1.

EJERCICIOS REPASO TEMA 1

Separar los siguientes numeros en racionales o irracionales, indicando, al menos de dos
formas distintas, el porqué:

1 25 "
- % J5 26 0 -3 = J13 01 64 534 1,414213562...

(Soluc: Q; I; 1; Q; Q; Q; Q; 1, Q; Q; Q; 1)

Indicar cudl es el menor conjunto numérico al que pertenecen los siguientes numeros (IN,
Z, Qo l); encaso de ser Q o |, razonar el porqué:

g \/§ Ja 0,0015 -10 2,3 2,020020002...

oo,

(Soluc: I; I; N; Q; Z; Q; Q; 1)

Sefialar cuales de los siguientes numeros son racionales o irracionales, indicando el
porqué:

a) 3,629629629.... c) 5,216968888... e) 7,129292929...

b) 0,130129128... d) 0,123456789... f) 4,101001000...

(Soluc: Q; I; Q; I; Q; 1)

Separar los siguientes nimeros en racionales e irracionales, indicando el porqué:

% T 13 %3 J169 07 % 0,494949.. 7 3,75 -13 6,24 1,732050..

& Ejercicios libro: pag. 28: 1y 2

¢Verdadero o falso? Razonar la respuesta:

a) Todo nuamero real es racional.

b) Todo nimero natural es entero.

¢) Todo namero entero es racional.

d) Siempre que multiplicamos dos nimeros racionales obtenemos otro racional.
e) Siempre que multiplicamos dos ndameros irracionales obtenemos otro irracional.

& Ejercicios libro: pag. 49: 62

(A realizar en casa) Utilizando el teorema de Pitagoras, y mediante el empleo de regla y
compas, representar sobre papel milimetrado los ndmeros v2,4/3 y+10. Comparar el
resultado asi obtenido con el que da la calculadora.

Calcular el lado de un cuadrado inscrito en una circunferencia de radio 10 cm. El nimero
gue se obtiene, ¢ es racional o irracional? (Soluc: 214,14 cm)

Calcular la altura de un triangulo equilatero de 10 cm de lado y expresar el resultado con
dos decimales exactos. Calcular a continuacion su area con tres decimales. (Sol: h=8,6 cm;
S=243,3 cm?)
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9. Calcular el area de un circulo de 10 cm de radio y expresar el resultado con tres decimales
exactos.

10. Representar en la recta real los siguientes intervalos y definirlos empleando desigualdades:
a) [2,4] c) [1,5) e) (-2,2) 9) (-00,3] i) (5/3,00)
b) (1,6) d) (-1, 3) f) (0,e0) h) [-3,3] ) (e0,-2]

& Ejercicios libro: pag. 29: 3y 4; pag. 47: 36, 37y 38

11. Representar en la recta real los siguientes conjuntos numéricos y nombrarlos empleando

intervalos:

a) {xelR/ -2<x<3} | d) {x€IR/ x<0} 0) {X€IR/ x>-3} D) {xXelIR/ [x|=2}
b) {xeIR/ 1=x=4} | e) {x&lR/ |x|=3} h) {x€IR/ x<5} k) {xeIR/ [x|=2}
c) {xelR/ x=2} f) {xelIR/ |x|>4} i) {XEIR/ [x|<5}

12. Hallar la U e N de los siguientes intervalos:

a) A=[-2,5) ¢) E=(-0,0] e) 1=(-00,0) g) M=[-3,-1)
B=(1,7) F=(-3,00) J=[0,0) N=(2,7]

b) C=(0,3] d) G=[-5,-1) f) K=(2,5) h) 0=(-3,7)
D=(2,00) H=(2,7/2] L=(5,9] P=(2,4]

13. Representar los siguientes intervalos e indicar su union e interseccion:
125)yBe) | D)O3y©ee) | oAy | ae13)yBe)
& Ejercicios libro: pag. 47: 39, 40y 45

14. Indicar para qué valores de x se cumplen las siguientes relaciones:
a) |x|=5 c) |x-4|=2 e) |x-4|>2
b) |x|=5 d) [x-4|=2 f) |x+4]>5
& Ejercicios libro: pag. 47: 41y 42

m Repaso de potencias

& Ejercicios libro: pag. 45:7, 8,12y 14

m Repaso de raices

& Ejercicios libro: pag. 45y ss.: 9, 10, 11, 13y 15 (potencias de exponente fraccionario)

pag. 31: 1, 2, 3y 4; pag. 32: 5y 6; pag. 46: 16 a 23, 27 (operaciones con
radicales)

pag. 32: 8; pag. 46: 25 y 26 (radicales semejantes)
pag. 32: 7; pag. 33: 9y 10; pag. 46: 24, 28 y 29 ( racionalizacion)

m Repaso de polinomios v fracciones algebraicas

& Ejercicios libro: pag. 71: 1, 2y 3; pag. 92: 1 y 3 (descomposicion factorial; Ruffini);
pag. 92: 4 (simplificacion de F.A))
pag. 73: 2; pag. 74: 3y 4; pag. 92: 5y 6 (operaciones con F.A))
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m Repaso de ecuaciones e inecuaciones

& Ejercicios libro: pag.
pag.

pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.
pag.

92y ss.: 7,8y 9; pag. 97: 57 (ecuaciones de 1%y 2° grado)

75:
76:
T7:
96:
96:
83:
81:
97:
85:
85:
86:
97:
95:

1y 2; pag. 93: 10y 11 (ecuaciones bicuadradas)

3; pag. 93: 12 y 13 (con radicales)

3; pag. 93: 14; pag. 96: 45 (con la x en el denominador)

44 y 47 (con valor absoluto)

43 (ecuaciones de varios tipos)

3y 4;pag. 94y ss.: 24 a 26 (SS.EE. lineales 3x3; Gauss)
1y 23; pag. 94: 20y 21; pag. 96: 46 (SS.EE. no lineales 2x2)
52 a 56 (cuestiones tedricas sobre ecuaciones y sistemas)

1; pag. 95: 28a,b (inecuaciones de 1% grado)

2; pag. 95: 29 (sistemas de inecuaciones de 1% grado con una incognita)
3; pag. 95: 28c,d,e,fy 30 (inecuaciones de 2° grado)

58a,b (inecuaciones de grado n)

31; pag. 97: 58c,d (inecuaciones con cocientes)

95y ss.: 32 a42, 50, 51 (problemas de planteamiento de ecuaciones)
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EJERCICIOS BINOMIO DE NEWTON

Y

2. Demostrar:

S
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= 5
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a) (0

VT2 GG G G G () 6 () ) ()

3. A la vista del ejercicio anterior, y sin efectuar ningin célculo, decir el valor de los siguientes
coeficientes bindmicos:

o) lw) (3 ) G

0

4. Calcular: a) [170J y [mj b) (ﬂj y [11j c) [7) y [;j ¢Qué conclusion podemos sacar?

5. Desarrollar:

6. Desarrollar:

7. Desarrollar:

8. Desarrollar:

3 5 6

a)(x+2)7 b)(x2+3)° c)(2x®+5)° d)(@x*+5x)° e)(@2x’+3y)°

a)(x-3)°  b)(2x-4)° c)(x?2-3x)*  d)(3x-2y)°

a)(V2+1)°  0)(2++3)° ) (W2+43)° d)(5-2)* e)(2J3-1)° fH(3J2-2)°
9)(2V3-v2)"  h)(2V3-3V2)° )(3V2-2v3)° [)(2V5+3v2)° K)(2V5-32)

) @x-20° m>[ﬁ+j§js n) (V2 +V8)* o)(ﬁle p)[z_é]s

(@3] oot g o)

ooed] sl ol o] o] oo ol

9. Resolver la ecuacion ¥/x +6 =x (Soluc: x=2)

10. Calcular 11°

Puede ser (til para el futuro memorizar que:

por medio del binomio de Newton y comprobar el resultado.

(A+B)® =A% +3A°B +3AB? +B3
(A-B)® = A®-3A%B +3AB? -B?
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63 EJERCICIOS DE TRIGONOMETRIA

REPASO TRIGONOMETRIA ELEMENTAL :

1.

Completar en el cuaderno la siguiente tabla:

Grados 105° 2259 320° 359
Radianes 47/9 rad /15 rad 1 rad

& Ejercicios libro: pag. 129: 2, 3y 4; pag. 142: 1,2y 3

Uso de la calculadora :

a) Hallar, con cuatro cifras decimales bien aproximados, el valor de las siguientes razones
trigonomeétricas:

sen 35° cos 70° tg 53° sen 26° 37’ cos 78° 34’ 8” tg 34° 12" 43”
sec 12° cosec 23° ctg 54° sen 235° cos 105°

b) Dadas las siguientes razones trigonométricas, hallar el angulo agudo « del que proceden:
sen @=0,25 cos a=0,74 tg a=3 sec ¢=1,18 ctg =15

¢) Dado cos @=0,2, hallar, mediante calculadora, tg «

d) Dado sen a=0,56, hallar, mediante calculadora, cos «
e) Dada tg =2, hallar, mediante calculadora, sen «

f) Dada cosec a=3, hallar, mediante calculadora, cos «
g) Dada sec @=1,5, hallar, mediante calculadora, tg «

Resolver los siguientes triangulos, rectangulos en A, aplicando, siempre que sea posible
relaciones trigonomeétricas (jno el teorema de Pitagoras!); hallar también su area:

a) a=320 m, B=47° (Soluc: C=43° b=234,03 m; c2218,24 m; Sapc=25537,64 m2)

b) b=32,8 cm, B=22° (Soluc: C=68° a=87,56 cm; c=81,18 cm; Spsc21331,40 sz)

c) a=42,5m, b=35,8 m (Soluc: Ba57°23'22"; C232°36'38"; c222,90 m; Sasc=2409,99 m2)
d) b=8 mm, c=6 mm (Soluc: B253°7°48"; C=236°52'12"; a=10 mm; Sagc=24 mmz)

e) a=8 Km, b=6 Km (Soluc: B248°35"; C241° 25'; ¢25,30 Km; Sasc215,87 Km?)

f) a=13m,c=5m (Soluc: B267°22'48"; C222°37'12"; b=12 m; Saec30 m2)

g) c=42,7 Dm, C=31° (Soluc: B=59° a=82,91 Dm; b=71,06 Dm; Sagc=22945,86 Dm2)
h) c¢=124 dm, B=67°21" (Soluc: C222°39'; a=321,99 dm; b=297,16 dm; Sasc=18423,9 dmz)

& Ejercicios libro: pag. 111: 1y 2; pag. 122: 8; pag. 122: 9, 10 y 11 (de planteamiento); pag. 122: 13y
14 (geométricos); pag. 124: 37 (tedrico)

Expresar los siguientes angulos como suma de un nimero entero de vueltas y un angulo
positivo menor de 360° (hacer el dibujo en el caso de los cinco primeros):

a) 1100° b) 2970° c) -300° d) -1040° e) 10rrad f) 197/3rad ) 43n/4 rad
h) 3500° i) 32#/3rad j) -2620° k) 63x/5 rad

(Soluc: a) 20°; b) 90°; c) 60°; d) 40°, e) O rad; f) /3 rad; g) 34/4 rad; h) 260°; i) 243 rad; j)260°; k) 345 rad )

Sobre papel milimetrado , y para cada uno de los angulos que figuran a continuacion, trazar
una circunferencia de radio unidad (usar e indicar una escala conveniente), sefialar en ella el
angulo en cuestion (utilizar para ello un transportador de angulos) y trazar su seno y coseno,
medir éstos aproximadamente, y comparar el resultado obtenido con la calculadora:

30° 90° 120° 180° 225° 270°
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6. Utilizando la calculadora, construir una tabla de valores apropiada para representar, sobre
papel milimetrado , las funciones sen X, cos x y tg X

7. Sabiendo que cos a=-3/5 y 180°<a<270°, calcular las restantes razones trigonomeétricas.
(Soluc: sen a= -4/5, tg @=4/3)

8. Sabiendo que tg a=-3/4 y a € 4° cuadrante, calcular las restantes razones trigonométricas.
(Soluc: sen a= -3/5, cos @=4/5)

9. idem con sec @=2 y 0<a<n/2 (Soluc: sen e=+/3 /2, cos @=1/2, tg e=~/3 )
10. idem con tg a= -3 y n/2<a<n (Soluc: sen 2=3+/10 /10, cos @= -~/10 /10)
11. idem con cos a=0,2 y 3n/2<a<2n (Soluc: sen e=-2./6 /5, tg a=-24/6 )

12. idem con sen a= -0,3 y 1<a<3x/2 (Soluc: cos e=-0,95, tg @= 0,32)

13. idem con tg a=4/3 y n<a<3n/2 (Soluc: sen @=-4/5, cos a=-3/5)

14. Calcular las restantes razones trigopnométricas sabiendo que:

a) cos a=4/5  270°<a<360° | f) cos @=-1/3  a € 2°cuad k) sece=-4y2 ae3%cuad
b) sena=3/5  90°<a<180° | ) cosec a=-2 180°<a<270° | I) cosec a=y5 € 2° cuad
C) tg @=3/4 180°<a<270° h) sec a=1 0°<q<90°

d) ctga=-2 90°%<@<180° i) tg @=3/4 0°<q<90°
— er
e)sena=1/4  ael* cuad ) tg a=3/4 o € 3% cuad

15. Determinar los valores de sen a y tg a sabiendo que tg @ > 0y cos a= -5/12

16. Encontrar el angulo « y las demas razones trigonométricas sabiendo que sen a=1/2 y
cos a=-43/2

& Ejercicios libro: pag. 104: 1y 2; pag. 105: 1, 2y 3; pag. 122: 1, 2y 3; pag. 122: 7 (con calculadora)

17. Resolver las siguientes ecuaciones trigpnométricas  sencillas:

a)senx:% b) cosx:—g c) tgx=1 d) senx:—g e)cosx:% f) tgx =-+3

& Ejercicios libro: pag. 109: 3; pag. 142: 8

REDUCCION AL 1° CUADRANTE:

18. Hallar, sin calculadora: a) sen 570° b) cos 14520° c) sen (-120°) d) cos (-240°)
e) tg 2565° f) cos 157/2 rad @) sen 55x/6 rad  h) tg 79x rad
(Soluc: a) -1/2; b) -1/2; ¢) -3 /2; d) -1/2; e) 1;f) 0; g) -1/2; h) 0)

19. idem: a) cos 225° b) cos(-60°) c) tg 120° d) sen (-1470°) e) tg 900°
f) sen 197/6 rad g) cos 11x rad
(Soluc: @) -v/2 /2; b)1/2; ¢) - y3; d) -1/2; €) 0; f) -1/2; g) -1)

20. Expresar las siguientes razones en funcion de la de un angulo del 1% cuadrante:
a) sen 1485° b) cos 1560° c) sen 1000° (Soluc: sen 45°; -cos 60°; -sen 80°)

21. idem: a) sen 1300° b) cos (-690°) c) tg 170°  d) sen (-1755°) e) sen (-120°) f) ctg (-150°)
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g) sen 2700° h) sec (-25° i) cos (-30°) j) cosec 4420°

22. Expresar seno, coseno y tangente de 1755° en funcién de un angulo del 1% cuadrante.
Comprobar el resultado con la calculadora.

& Ejercicios libro: pag. 109: 1y 2; pag. 122: 4

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ADICION Y SUSTRACCION :

23. a) Hallar, mediante las férmulas trigonométricas correspondientes (sin calculadora; no vale
utilizar decimales), el seno, coseno y tangente de 75°.
b) Utilizando los resultados anteriores, calcular, de la forma mas rapida posible, (sin
calculadora; no vale utilizar decimales) el seno y la tangente de los siguientes angulos:

i) 750 ii) 1050 iii) 165 iv) 15 v) 195° vi) 1350

(Comprobar todos los resultados con la calculadora)
24. Sisen x=12/13 y sen y=4/5, siendo x e y € 1% cuadrante, calcular:

a) sen (x+y) b) sen (x-y) c) cos (x+y) d) cos (x-y)
(Soluc: a) 56/65; b) 16/65; c) -33/65; d) 63/65)

25. Sitg a=3/4 hallar tg (a+30°) y tg (45°-a) [Soluc :M;i]
39 7

26. Hallar el seno y el coseno de 9° y 6° en funcién de cos 36°

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE -a, 180-a, 180+¢, etc:

27. Expresar Unicamente en funcion de las razones trigonométricas de a:
a) cos (37.” + q) b) cos (q - 97“-) C) tg ((1 + 5'IT) d) sen (a - 57”] e) tg (360° - CX)
(Soluc: a) sen &, b) sen &, ¢) tg @, d) -cos < e) -tg @)

28. Simplificar las siguientes expresiones: a) tg(a+180°)+tg(a-180°)+tg(a-270°)+tg(360°-a)
b) sen(a+5r)+sen(a-n)+sen(a+2n)+sen(a+n)

(Soluc: a) tg @ - ctg @; b) -2 sen @)
29. Calcular sen (57-x) sabiendo que cos x=0,5

30. Siendo tg x=2/3 calcular:  a) tg (g —xj b) tg(m-x) c) tg(m+x)

31. Sabiendo que tg a=3/2 calcular: a) cos(m+a) b) cos(2m-a) c) sen(%—a} d) sen(%+aj
(Soluc: a) -cos a; b)cos a; c)cos a; d) cos a)

& Ejercicios libro: pag. 105: 4; pag. 107: 1; pag. 122: 5y 6; pag. 142y ss.: 4,5,6, 7,42y 43

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO DOBLE :

32. Calcular el seno y el coseno de 20° en funcion de sen 10° y comprobar el resultado con la
calculadora.

33. Hallar sen 2x, cos 2x y tg 2x, siendo x € 1* cuadrante, en cada uno de los siguientes casos:
a) sen x=1/2 b) cos x=3/5 c¢) sen x=5/13

34. Dado a € 3* cuadrante tal que tgazg, hallar las razones trigonométricas del angulo 2a.

(Soluc: sen2a= J312; cos2a=1/2)
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34b Obtener graficamente, utilizando la circunferencia trigonométrica, el angulo a del ejercicio
anterior.

(Soluc: a=210°)

35. Expresar sen 3a y cos 3a en funcidn de sen a y cos a respectivamente
(Soluc: sen 3a=3sen a-4sen’a; cos 3a=4cos’a-3cos a)

36. Sicos a=1/5y « € 1% cuadrante, calcular las razones trigonométricas del angulo 90°-2«
(Soluc: -23/25; 4+/6 /25)

37. Sictg a=4/3, hallar cos 2a (Soluc: 7/25)

38. Sabiendo que tha:x/g, hallar sen a y cos a, sabiendo que a<90°. ¢De qué angulo a se

trata?
(Soluc: sen a=1/2; cosa=43/2; a=30°)

& Ejercicios libro: pag. 143y ss: 17y 40

RAZONES TRIGONOMETRICAS DEL ANGULO MITAD :

39. Calcular tg 7/8 (Soluc:~/2 -1)
& Ejercicio libro: pag. 143: 12

40. Dado « € 4° cuadrante tal que sec a=2, hallar cos a/2 [Soluc - cos & = _ﬁj
2 2

40b Obtener graficamente, utilizando la circunferencia trigonométrica, el angulo « del ejercicio
anterior. Comprobar, a continuacion, mediante formulas trigonométricas (sin calculadora) los
resultados anteriores.

(Soluc: @=300°)

41. Sea un angulo a situado en el 2° cuadrante tal que tg a= -3/4. Hallar las razones
trigonométricas del angulo a/2. 3v10 a \/ﬁj

;€08 — = ——

a
Soluc :sen — =
2 10 2 10

41b Comprobar con la calculadora el resultado del ejercicio anterior. (Soluc: a=143° 7' 48")

42. Dado a e 3% cuadrante tal que sen a=-1/2, hallar las razones de a/2. ;De qué éndgulo a se
a

trata? [ Soluc .'se/L& = C3 ,'co.iz _J - C ,'i 270]

43. Volver a hacer el ejercicio 38, pero aplicando las férmulas del angulo mitad (Ayuda: para ello,
plantear el cambio de variable a=a/2)

44, Dado a € 4° cuadrante contga = -3 , hallar las razones de a/2
R R Ry
2

a a
Soluc :sen — = —;cos — = g —
2 2 2 2 3

44b Obtener graficamente, utilizando la circunferencia trigonométrica, el angulo a del ejercicio
anterior. Comprobar, a continuacién, mediante féormulas trigonométricas (sin calculadora) los
resultados anteriores. (Soluc: a=300°)

& Ejercicios libro: pag. 142y ss.: 11, 13,14y 15
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TRANSFORMACION DE SUMAS EN PRODUCTOS:

45. Transformar en producto y calcular (comprobar con la calculadora):

a) sen 75° -sen 15° b) cos 75° +cos 15°
2 6 2
(Soluc:a) Y ;b) ¥ ;0) V)

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS:

46. Simplificar:
a) sen 4a+sen2a _

cos 4a +cos 2a

(Soluc: tg 3a)

b) _Sen2a _ (Soluc: 2 ctge)
1-cos’a
c) 2C0Ss (45°+a) cos (45°-a) _ (solyc: 1)
cos 2a

d 2 tg x cos? % -senx = (Soluc: tg x)

47. Demostrar las siguientes identidades:

a) 2sena-sen2a _ 1-cosa
2sena+sen2a 1l+cosa

b) cos a cos (a-B) + sen a sen (a-B)=cos B

C) sena+cosa:«/fcos(%—a)

d) 2sena-sen2a - tg?
2sena+sen2a

a
2

ECUACIONES TRIGONOMETRICAS:

Cc) cos 75° -cos 15°

e) 2tgasen2%+sena:tga (Soluc: tg @)

f cos(a+hb)+cos(a-b) _
sen(a+b)+sen(a-b)

(Soluc: ctg a)

& Ejercicio libro: pag. 144: 37

48. Resolver las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) senx=——
2
b) cosx = —ﬂ
2
C) ctgx = ~3
d) senx=—
3
4
€) cosx=-—
5
f) senx=0 (Sol: x=k-180°)
g) cosx=-1 (Sol: x=(2k+1)-180°)
h) cosec x=-2
. V3
i) secx=-——
3
D tgx= V3

k) cosecx= % (sol: [ soluc)

2

) senX+cos®x =1

+ -
e) senzqiﬁ—sen2 a-p =senasenf

2 2
& Ejercicios libro: pag. 143 y ss.: 22, 24, 29, 36,

39y 47
m) cos 3x :ﬁ
2

n) sen(x+l]:£

4 2

0) senx+Ccosx = NEY (Sol: x=45°+k-360°)

1
p) senx-2cos2x = ey
(Sol: 30°, 150°, =~311°24'35" y = 228°35'25")

d) senxcosx= % (Sol: x=45°+k-180°)

) sen 2x=cos X
(Sol: x=30°+k-360°; x=150°+k-360°; x=90°+k-180°)
s) 3 senx+cosx =1
(Sol: x=k-360°; x=120°+k-360°)

t) 2cos’x-sen’x+1=0 (Sol: x=90°+k-180°)

u) sen’x-senx=0

V) 2cos?x -3 cosx =0
(Sol: x=90°+k-180°; x=30°+k-360°; x=330°+k-360°)
sen®x-cos’x=1 (Sol: x=900+k-180°)

(Sol: x=k-180°; x=90°+k-360°)

X) cos’x-sen’x=0 (Sol: x=450+k-90°)
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2 _
y) 2cos“x+senx=1 0) tgzl +1=CoS x (Sol: x=k-360°)

(Sol: x=90°+k-360°; x=2100+k-360°; x=330°+k-360°) 2
Z) 3tg®>x-vV3tgx=0 1) 25en2§+0052x=0

(Sol: x=k-180°; x=30°+k-360°; x=210°+k-360°) (Sol: x=90°+k-180°; x=60°+k-360°; x=300°+k-360°)

) sen [% + x) V2 senx=0 (S0l x=45°+k-180°) | k) cos2x+3senx=2
A) tg2x tgx=1

) senf T —x)rcos( L -x)= 2 .
6 3 2 M) COsXx cos2x+2c0sx=0
(Sol: x=60°+k-360°; x=300°+k-360°) v) 2sen x=tg 2x
) sen2x-2cos’x=0 &)

\/§senl+cosx =1
(Sol: x=90°+k-180°; x=45°+k-180°) 2

5) cos2x-3senx+1=0 0) sen2x cosx=6sen’x

(Sol: x=300+k-360°; x=1500+k-360°) ™ (% - xj +igx =1
€) 4sen’X cos’x+2c0s°x-2=0
(SO|Z x=k-180°" X:45°+k-90°) p) sen x — \/§ cosx =2 (SO|S X=150°+k-360°)
2 2, _
¢) 4sen’x+senx cosx-3c0s°x=0 & Ejercicios libro: pag. 137: 1, 2, 4y 5; pag. 143y
(Sol: x=36°52'11,6"+k-180°; x=135°k-180°) ss.- 18 a 21. 33

(Sol: x=90°+k-180°)

n) coszl+cosx=i
2 2

49. Resolver las siguientes ecuaciones, transformando las sumas y diferencias en productos:

a) sen3x-sSenx=cos2x c) Ssen3x+senx _ J3
b) sen 5x + sen 3x -1 CoS 3X — COS X
COS X +C0s 3X d) sen3x-cos3x=senx-cosx

& Ejercicio libro: pag. 137: 3; pag. 144: 34

RESOLUCION DE TRIANGULOS OBLICUANGULOS :

50. Resolver los siguientes triangulos y hallar su area (con * se indica el caso dudoso):

a) a=6 m, B=45°, C=105° (Soluc: A=30°, b=8,49 m, c211,59 m?)
b) a=10 m, b=7 m, C=30° (Soluc: ¢25,27 m, B241° 38', A=108° 22")
c) a=13 m, b=14 m, c=15 m (Soluc: A=53° 7' 48", B259° 29' 23", C267° 22' 48", S28 4m?)
* d) a=42, b=32, B=40° 32' (Soluc: A1258° 32", C;1280°56', c1248,62
Ap2121° 27", C,218°, €2215,22)
e) a=15, b=22, c=17 (Soluc: A=42° 54', B286° 38', C=50° 28")
f) b=35,42 m, A=49° 38', B=70° 21' (Soluc: C=60° 1', a=28,65 m, c=32,58 m, S:~439,94m2)
g) a=10 cm, b=7 cm, C=60° (Soluc: 8,89 cm, A=77°, B243°)
h) a=10, b=9, c=7 (Soluc: A=76° 13", B260° 57, C=42° 50)
* i) a=60 cm, b=40 cm, A=42° (Soluc: B226° 30, 283,43 cm, C2111° 30, S2116,5 cm?)
* j) a=40 cm, b=60 cm, A=72° (Soluc: Zsoluc)
* k) a=50, b=60, A=42° (Soluc: B1253° 24", C,284° 36', c1274,39
B»2126° 36', C»211° 24', ¢,230,39)
[) A=30°, B=45°, b=y2m (Soluc: C=105° a=1 m, c21,93 m, S=0,68 m2)
m) b=3 cm, c=2 cm, A=60° (Soluc: a=7 cm, B279°, C240° 54', S=3,/3 /2 cm?)

n) A=30°, b=3, c=1

51. Resolver los siguientes triangulos y hallar su area (con * se indica el caso dudoso):
a) a=1792, b=4231, c=3164 ¢) a=72, b=57, C=75° 47 e) a=40, b=60, A=12°
* b) a=12, b=57, A=150° d) ¢=3.78, A=105°, B=38° 47"
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52.

53.

54.

55.

56.

*57.

58.

59.

60.

61.

62.

* f) a=60, b=40, A=82° i) a=4 m, B=45°, C=60° * m) b=10, c=9, C=45°
g) a=8 m, B=30°, C=105° J) a=4, b=3, c=6
h) A=60°, B=75°, c=42 m k) a=1 cm, c=2 cm, B=60°

I) a=5 cm, b=3 cm, c=4 cm

& Ejercicios libro: pag. 111: 3; pag. 113: 1, 2y 3; pag. 115: 3 (caso dudoso); pag. 117: 4; pag. 123: 16,
17, 18, 20, 21, 22 y 24; pag. 124: 39

Resolver el triangulo ABC sabiendo que su perimetro es 24 cm, es rectangulo en A y
sen B=3/5 (Soluc: a=10, b=6, c=8)

Calcular el area de un triangulo de datos a=8 m, B=30°, C=45°

En un paralelogramo ABCD el lado AB mide 6 cm, el AD 8 cm, y el angulo A=30°. Hallar sus
diagonales.

Halla los lados de un triangulo sabiendo que su area mide 18 cm?®y dos de sus angulos A=30°
y B=45° (Soluc: a=5,13 cm, b27,26 cm, c29,92 cm)

TEORIA: Demostrar, utilizando el teorema del coseno, que el triangulo de lados 9, 12 y 15 es
rectangulo.

Uno de los lados de un triangulo es doble que el otro, y el angulo comprendido vale 60°. Hallar
los otros dos angulos. (Soluc: 30°y 60°)

Un grupo decide escalar una montafia de la que desconocen la altura. A la salida del pueblo
han medido el angulo de elevacién, que resulta ser 30°. A continuacién han avanzado 100 m
hacia la base de la montafia y han vuelto a medir el angulo de elevacion, siendo ahora 45°.
Calcular la altura de la montafia.  (Soluc: 2136 m 60 cm)

Rosa y Juan se encuentran a ambos lados de la orilla de un rio, en los puntos A y B
respectivamente. Rosa se aleja hasta un punto C distante 100 m del punto A desde la que
dirige visuales a los puntos A y B que forman un angulo de 20° y desde A ve los puntos Cy B
bajo un angulo de 120°. ;Cual es la anchura del rio?

Tres pueblos A, B y C estan unidos por carreteras rectas y llanas. La distancia AB es de 6 km,
la BC es 9 km y el &ngulo que forman AB y BC es de 120°. ¢, Cuanto distan Ay C?
(Soluc: 213 km 76 m)

Una escalera de bomberos de 10 m de longitud se ha fijado en un punto de la calzada. Si se
apoya sobre una de las fachadas forma un angulo con el suelo de 45° y si se apoya sobre la
otra forma un angulo de 30°. Hallar la anchura de la calle. ¢ Qué altura se alcanza sobre cada
fachada? (Soluc: anchura=15.73 m; 7.07 y 5 m respectivamente)

Se ha colocado un cable sobre un mastil que lo
sujeta, como muestra la figura. ¢ Cuanto miden el
cable y el mastil?

(Sol: cable=25 m; mastil=7,32 m) 45° 30°

<4“—— 20m
63. Un globo

aerostatico  se

encuentra sujeto al suelo mediante dos cables de acero, en
dos puntos que distan 60m. El cable mas corto mide 80 m vy el
angulo que forma el otro cable con el suelo es de 37°. Hallar la
altura del globo y la longitud del cable mas extenso.

v

& Ejercicios libro: pag. 113: 4; pag. 117: 5, 6 y 7; pag. 123 y ss.:
19, 23, 25, 26, 27, 30, 31, 35, 36 y 40 (de planteamiento); pag. 123y
ss.: 28, 29 y 32 (geométricos)
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1.E.S. "Fernando de Mena”

48 EJERCICIOS DE VECTORES

1. a) Representar en el mismo plano los vectores:
a=(31) b=(-15) c=(2-4) d=(-3,-1) i=(1,0) j=(01) e=@B0) f=(0,-5)

b) Escribir las coordenadas de los vectores fijos de la figura adjunta:

2. a) Dibujar dos vectores de origen comun, igual médulo, y que formen un angulo de 135°.
Expresarlos analiticamente.

b) Dibujar dos vectores que tengan el origen comudn y los sentidos opuestos. Expresarlos
analiticamente. ¢ Qué angulo forman dichos vectores?

3. Dado el paralelogramo de la figura:

a) Indicar, analitica y graficamente, un vector equipolente con dA ; idem con AD
b) Indicar, analitica y graficamente, un vector opuesto a 6A; idem con AD

& Ejercicios libro: 1y 2 pag. 182; 6 pag. 206 (vectores equipolentes)

OPERACIONES CON VECTORES:
4. Dados los vectores libres a y b de la figura, calcular gréfica y analiticamente (en funcion

de la base ortonormal de V?):

a) a+b
b) a-b iy,
. 2 h
c) 3a — /
d 3a+2b
2 /
e) 2a-3b

& Ejercicio libro: 8 pag. 182
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5. a) Determinar, analiticamente, si los puntos A(3,1), B(5,2) y C(1,0) estan alineados.
b) idem para A(1,1), B(3,4) y C(4,6) (Nota: un dibujo puede ser util)
c) Hallar k para que los puntos A(1,7), B(-3,4) y C(k,5) estén alineados. (Sol: SI; NO; k=-5/3)

& Ejercicios libro: 3y 4 pag. 182 (operaciones con vectores graficamente)
10 pag. 183 (coordenadas en una base ortonormal)

6. Considerar el segmento de extremos A(-2,1) y B(5,4). Hallar:
a) El punto medio M  [Sol: M(3/2,5/2)]
b) Los dos puntos P y Q que lo dividen en tres partes iguales. [Sol: P(1/3,2) y Q(8/3,3)]

7. Hallar las coordenadas del punto P que divide al segmento de extremos A(3,4) y B(0,-2) en
dos partes tales que B_'P:ZP_A [Sol: P(2,2)]
& Ejercicios libro: 50 y 51 pag. 209

8. a)De los vectores a y b conocemos |é| =2, |B| = 5y el angulo que forman, a=60°.
Hallar ‘5 + B‘y |é - 5| (Soluc: ¥39 y~+19 , respectivamente )
b) De los vectores a y b conocemos

L
a+ B‘ - 5. || = +/19 y ab =30°. Hallar |5

(Soluc: 9 -g )

9. Dos fuerzas lflylf2 de intensidades 20 N y 30 N actian sobre el mismo cuerpo y forman
entre ellas un angulo de 60°. ¢ Cuantos N tiene la resultanteR ? (Soluc: 43,6 N)

COMBINACION LINEAL DE VECTORES :

10. Dados los vectores u =34)y v =(-23) , se pide:
a) Razonar que pueden ser base de V?

b) Obtener analiticamente las coordenadas de w=(-12,1) en la base anterior.
c) Explicar graficamente la situacion.

11. Expresar los vectores a y b de la figura como combinacion linealde x e y :

} a Soluc: ;:;_E;;
v | ol s
_— 2b 5 10
N/
S~ -
~a /
/

12. Expresar a= (9.5)y b= (=5,7)como combinacién lineal de X = 13) e {/: (3,-2)
analitica y graficamente.

13. Dados los vectores libres de la figura:
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/ a) Razonar que{é, b } constituye una base de V?
- / T b) Obtener ¢ como combinacién linealde a y b
h
M ot . .7 -
/ \\\5 c) Comprobar graficamente la combinacién lineal
P anterior.
\ — — 1 —
= Soluc: ¢c =2a-—»b
™S a 2

& Ejercicios libro: 5 pag. 182 (operaciones con vectores analiticamente)
16 pag. 183 (base de 7
12, 13y 14 péag. 183 (combinacion lineal analiticamente)

9 pag. 182; 34 pag. 184 (coordenadas en una base no ortonormal, grafica y
analiticamente)

11y 15 pag. 183 (coordenadas en una base no ortonormal, analiticamente)

MODULO DE UN VECTOR:

14. a) Calcular el médulo de los siguientes vectores, y dibujarlos:

a=(43), b=3-4), c=(11), d=(55), e=(-4-3), f =(6,0), u=(0.-6) y U=[

V31
22

b) Calcular el valor de m para que el vector u :(E,m) sea unitario. Razonar graficamente

por qué se obtienen dos soluciones. (Soluc: m = ig )
c) idem para v :[f,mj (Soluc: m = ig )

& Ejercicios libro: 21 y 22 pag. 183

15. a) Dado u= (4,-7), hallar los dos vectores unitarios que tienen la direccién de u . Razonar
graficamente la situacion.

b) idem para u = (v/2,-v/2)

16. a) Para cada uno de los siguientes vectores, obtener uno unitario y con la misma direccion:
a=(3-4) b=(1) c=(125 d=(6-3)

b) Hallar el vector v de médulo 5 gue sea paralelo al a= (36,-27)

17. Dibujar los siguientes pares de puntos y hallar su distancia:
a)P(1,2)yQ(5-1)  b)P(6,3)yQ(-2-3)  ¢)P(21)yQ(25) d) A(-1,3) y B(5,3)
e) A(5,3) yelorigen f) P(1,5)yQ(5,2) (Soluc: a) 5; b) 10; c) 4; d) 6; e) 34 ; f) 5)

& Ejercicios libro: 35, 36 y 37 pag. 208 (distancia entre dos puntos)

PRODUCTO ESCALAR. ANGULO DE DOS VECTORES:

18. a) Dados ﬂ=(5,0)y v =(2,2) se pide: i) Dibujarlos ii) Calcular su producto escalar de dos
formas posibles, y comprobar que coincide el resultado.

b) idem con u=(1,1) y v=(-2,0)

c) idem con u=(2,1) y v=(-2,4)

& Ejercicios libro: 18 y 19 pag. 183
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19. Dados a = (-3,1), b =(2,3), ¢ =(1,0) y d = (5,-2), calcular:

- - ‘,2 L
a)alb g) a 1) b(d@)
b) bl pf B
o h) cld m) al¢—-ald dedosformas
C) dta |) gllj: Y
S n) (a+bj dedosformas
d) bre )] (EHB}Q dedosformas
e)brd LN o)(é+6j-[é—6j de dos formas
. k) (bmja
f) ctd %~ Ejercicio libro: 20 pag. 183

20. Indicar, razonadamente, si el resultado de las siguientes operaciones es un escalar o0 un
vector:

a) [éﬁj(éaj b) é[6+6—aj c) é(BEja (Soluc: escalar, en los tres casos)

21. Un triangulo ABC es tal que |AB| =5, [BC|=7 y B =120° . Calcular BA [BC y su_superficie.
[ Soluc : % ; 3\7*3?
2 g
22. Sea un triangulo equilatero ABC de lado 6. Hallar:
a)ABIAC b)CACB C)BACB d)ABCB e)ACIBA f) AACAC
(Soluc: a) 18; b) 18; c) -18; d) -18; e) -18; ) 0)

D
23. E? el pa[aleli)gramo de la figura, hallar 2
ABlADy ABIAC 150°
& Ejercicio libro: 17 pag. 183 A 5 B

24. Hallar x de modo que el producto escalar de los vectores a= (3,-5) y b= (x,2) seaigual a 8
(Soluc: x=6)

25. Hallar las componentes de un vector U cuyo modulo es 2417 y que es ortogonal al vector

V =(4,1). Hacer un dibujo explicativo de la situacion. (Smuc ‘U1 =(2-8)y us = ('2'8)j

26. Hallar las componentes de un vector cuyo producto escalar por si mismo es 20 y cuyo
producto escalar por el vector (3,2) es 2 (Soluc: (38/13,-44/13) y (-2,4))

&= Ejercicios libro: 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32y 33 pags. 183y 184
* 27. Resolver el problema 8 analiticamente, y comprobar que se obtiene el mismo resultado.

28. Calcular el angulo formado por los siguientes pares de vectores, y dibujarlos:
a)u=(31)yv=13) (Soluc:30%) | ) u=(21)yv =(-93)  (Soluc: 135°)
b)u=(21)yv =(13) (Soluc: 45%) | g) u=(@3)yv =(17)  (Soluc: 45%)
c) u =(3V2,V6) y; =(-3V2,V6) (Soluc:1209 | &~ Ejercicio libro: 24 pag. 183
d) H =(41)y \7 =(-2,8) (Soluc: 90°)

e) J =(-5,12) y; =(8,-6) (Sol: =149°29")
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29. Dados los vectores u =(3,-4) y v =(5,6), calcular:

a) El angulo que forman. (Soluc: ~103°19’)
b) Un vector en la direccion y sentido de U que sea unitario. (Soluc: (3/5,-4/5))
¢) Un vector en la direccion y sentido de u de médulo 15. (Soluc: (9,-12))

d) ¢Sonu y v ortogonales? En caso contrario, buscar un vector cualquiera ortogonal a u

30. ¢Qué angulo forman los vectores unitarios a y b en los siguientes casos?:
- L L N Y
a) alb =1 b) ang 9 amb=-1 D ap= 2.
(Soluc: a) 0°;, b) 30° c) 120°; d) 45°)
31. Comprobar que los vectores u =(8,15) yv =(30,-16) constituyen una base ortogonal.

Comprobar que los vectores u /| uly v /| v | forman una base ortonormal.

PROBLEMAS CON PARAMETROS :

NOTA: En los ejercicios 31 a 43 se recomienda hacer un dibujo previo de la situacion

32. Calcularx ey en a =(-x,4), b =(-1,5) y ¢ =(3,y) , si se sabe que an ByE Ob . Comprobar
el resultado graficamente. (Soluc: x=-20; y=3/5)

33. Obtener tres vectores cualesquiera perpendiculares a (-1,-3), siendo al menos uno de ellos
unitario. Explicar graficamente el resultado.

34. Calcular el valor de m para que J:Emj y V:[‘El] sean ortogonales. Interpretar el
resultado graficamente. (Soluc: -~2/4)

35. Dados x = (2,-3) e ; = (a,4), calcular a para que: a) ;//;/ b) ;D; (Sol: a) a=-8/3; b) a=6)

-

36. Hallar un vector v que tenga médulo 3 y que forme un angulo de 90° con a =(3,4) (Aviso:
puede haber dos soluciones) (Soluc Vi =(12/5/9/5) y v = _\;1)

37. Dados u=(3,1), v=(a,-1/2) y w=(-3,2), se pide:
a) Hallar a para que v sea unitario. Comprobar graficamente el resultado.(Sol: a = +/3/2 )
b) Hallar a para que u y v sean //. Justificar gréficamente la solucién obtenida. (Sol: a=-3/2)

c) Hallar a paraque v y w sean L. Justificar graficamente la solucion obtenida. (Sol: a=-1/3)
d) Hallar un vector L a u Yy unitario. (Sol : ( 1/410,3/ \/ro) o su opuesto)

e) Hallar el angulo que forman u y w (Sol: #127°57°30")

L
38. a) Calcular las componentes de un vector u de médulo 2 y tal que i =300 (Aviso: puede
haber dos soluciones) : (Somc u=(Va3 1)y us = (\/3*’_1)j

b) idem con |u=3v2 y il =45° (Soluc ‘U1 =(33) y Uz =(3,-3))

39. Calcular a con la condiciéon de que a =(a,1) forme 60° con \7:(1,1) (Aviso: puede haber
I dos soluciones, por lo que se recomienda hacer un dibujo) (50|uc : J3 - 2)
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40. Hallar el valor de x para que el vector (x,1) forme 45° con el vector (1,2) (Aviso: puede
haber dos soluciones) (Soluc: x1=3 y x,=-1/3)

41. Dados los vectores u =(2-1)y v =(a,3), calcular a de modo que:

a) Jy\7 sean ortogonales (Soluc: a=3/2)

= = 24 +1543
b) uyv formen 60° (Soluc ra= T]
C) Jy\7 tengan la misma direccion (Soluc: a=-6)

42. Dados los vectores a = 11y b= (2,m), hallar m de forma que:

a) 5y6 sean ortogonales. (Soluc: m=2)
b) r;yB tengan la misma direccion. (Soluc: m=-2)
c) 6 sea unitario. (Soluc: AZsoluc.)
d) 5y6 formen 45° (Soluc: m=0)

43. Dados ; =(3,-4) yg =(5,x), hallar x para que:
a) ambos vectores sean perpendiculares (Soluc: x=15/4)
b) ambos vectores formen 30° (Soluc: x12-2,1; X22-41,50)
c) tengan la misma direccién (Soluc: x=-20/3)

44. Dados u =(2,1)y v = (a,-3) , Se pide:
a) Hallar a para que sean //. Justificar graficamente la solucién obtenida. (Soluc: a=-6)
b) Hallar a para que sean L. Justificar graficamente la solucién obtenida. (Soluc: a=3/2)
¢) Hallar a para que formen 45°. Justificar graficamente la solucién obtenida. (Soluc: a=9)
d) Hallar un vector L a u de médulo5  (Soluc: (_\6,2\/5) 0 Su opuesto)

& Ejercicios libro: 40, 41, 42 y 43 pag. 184 (angulo entre dos vectores, con parametro)

AREA DE UN TRIANGULO :

45, Hallar los angulos del triangulo de vértices A(-2,2), B(5,3) y C(2,15). Hallar también su area.
(Soluc: A=64° 46'; B=84° 6'; C=26° 8", Spec=87 u2)

46. Dado el triangulo de vértices A(1,1), B(5,4) y C(-5,9), se pide:

a) Dibujarlo.
b) Demostrar que es rectangulo en A (Soluc :AB -AC = o)
c) Hallar su éarea. (Soluc: Saec=25 u?)

47. a) Dibujar el triangulo de vértices A(1,-2), B(3,-1) y C(2,1) y hallar su &rea. (Soluc: Sagc=2,5 u?)
b) idem con A(3,8), B(-11,3) y C(-8,-2) (Soluc: Sapc=42,5 u?)
c) idem con A(4,-1), B(2,1) y C(0,2) (Soluc: Sagc=1 u?)

48. TEORIA: a) Dado el vector u =(3,-4), hallar razonadamente otro vector con la misma
direccion pero de médulo 2. Hacer un dibujo explicativo.

b) Dados a =(-1,2), b=(2-3) y 6:[%,4], hallar [éuﬂjé
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c) ¢Son ortonormales a = [g%} y b= [- gg}? &Y ortogonales?

d) ¢Qué indica el signo del producto escalar? Indicar ejemplos.

e) Demostrar que el vector (5[{;) a— (5[{;)5 es perpendicular al vector ¢

& Ejercicios libro: 36, 38, 46, 47 y 48 pag. 184 (miscelanea)





