LIMITES DE FUNCIONES-CONTINUIDAD EJERCICIOS

1. Calcular los siguientes limites no indeterminados:

. 1 . x-1 . 2 . 2 .

lim — b) | | —4x+3 d) | +4 lim (3x+5
3) xlrﬁs X ) xlins X+2 ©) xIEn4(X X+3) )xlinl(x X) ®) erTll( X+5)
) lim(@+inx)  g) lim logx h) Xlirrlz(x3—3x2+4x) i) X|in;+ Vx ) )!im%

Dada la gréafica de la figura, indicar si existe f{x) en
los siguientes casos:

a) Cuando x—1
b) Cuando x—2
¢) Cuando x—4
d) Cuando -5

\ 4

3. Representar la funcion
2 si x<1
f(x)=<4-x  silsx<3
X-2 six=3

y calcular lim f(x) cuando ¥»1, x—3, X —5, X— o, X — -0

4. Dados los siguientes limites, se pide: i) Calcakarlii) En caso de presentar A.V., indicar su eidum iii)
Explicar graficamente el comportamiento a ambosdate la hipotética asintota:

a) lim . b) lim ~ ¢ lim 2 yiim —Xt g X
x=4 (x-4) x-1 (x-1) x-3 x-3 x=4 (x-2)(x-4) x-2 (X-2)(x-3)
. x-1 ) X -1 . 1 . X+3 - x-1
lim ————— h) lim — | lim — "2
VN aem My D W D eer D e
k) lim _oxl (Soluc: a)o; b)eo; C)zeo; d)zco; €)zco; f) 0; g)teo; h)eo; i)+eo; ) 2oo, K)zco)

x=2 x% +6x+8

a) Si la gréafica de una funcién f(x) es la de @ufa,
averiguar lim f(x) cuando x-0, X —X;, X —Xa,
X —Xp, X —Xo

b) ¢ Qué rectas son asintotas?

»
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m

h(x)

v

7. Calcular los siguientes limites de funciones paotiaas:

a) lim (x> +x +1)
X2

€) lim (x®-2x%-3x-10)

X — 00

) lim (3x% =100 - 50)

X o

(Soluc: a) 7; byo; ¢)0;

8. Calcular:

a) jim [iz +3

X - 00 X

f) jim 2
X

X2

+
K) jim 22
Xx-0 X

P) lim (1+ ex)

X - 00

u) lim Inx

x-0"

)

b) lim (x*+x +1)

X —

X —» —00

d)eo; €) e

D im

9) iim 2

X=© X

) lim 2t

X - 0

d) lim (1+ ex)

X = =00

V) lim log(x? +1)

f) lim (-x®>+2x+5)

) lim (-2 +100x + 200

f) -0, @)oo

€) lim [5%}

X1 X

h) lim 79)(:2

X - 00 X

m) jim 2<%

X = -00

N lim =

X—o @X

W) fim In (1+Ej
X X

c) lim (x -1)’

9) lim (x2+3x+1)

X — —o00

h) -00,

a) Dadas las funciones cuyas graficas

aparecen en las figuras, calcular sus
limites cuando x—0, x —2, X —3,

X —4, X —00, X— - ©

grafica?

1) co; ) )

D i (5]

X -0 X

Ox +2
X

i) lim
X = -00

n) lim 0,5

X - 0

S) fim &

X - =00 ex

X) lim
X 1+Iogx/;

b) ¢Cudles son las asintotas en cada

d) lim (x-1)’

h) lim (x*+x®+x+7)

e) lim =+

Xo =00 X

9x +2
2

1) tim
X 2 X

0) lim 0,5
X - -00

t) lim logx

Y) lim Ini2
X X
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X 0 X 00 X“+3

2
2 . 3X°+2
2) lim Iogx+3X+2 @) fim X—Inx B) lim 3x+2 Y) lim |In x—ﬂ 0) lim log x
NG X+3 2jogx X-0° NG x- 0% | y2

(Soluc: @) 3; b)0; c)4; d)5; e)0; f)1)0; h)0; )0; j)5; Koo, 1) co; m)0; n)O; 0)eo; p) eo; Q) 1;
N 0; S)co; t) co; U) -00; V) oo; W) 0; X) 0; ) e0; Z) oo, @) oo; B)0; v) -0, ) -c0)

9. Calcular los siguientes limites por sustitucioredia y, en algunos casos, operando:

. + -x2 2 . 2x-1
a) lim x? b) fim X*1 €) jim 1% d) jim 1% e) lim Vx-2 f) lim —
X o X-0 4 X-0o X X0 X P X—00 X
(Soluc: a)eo; b) o} C) -c0; d) oo} €) eo; ) 0)
10. Comprobar los siguientes limites de funciones redis:
3 _ 3,3
a) lim X2 8 =3 k) lim X +a =+o00
X-2 x% -4 X“aXZ_aZ
2
b) fim X 2X=2 2 ) m X 2X*5 L
X-1 x4+x2+x—3 7 X2 X2+6 _2
x-2 _1 3
C) lim == oxP+2
— m) lim ==
x-2 2x =4 2 )Xﬁ_z <45
XC+x-2 :_3x?
d) lim =—=—==2 n) fim X -SX*4 _3
-1 x°-1 -2 x3-2x"-4x+8 4
2
e) lim &3 ., 0) lim X*+2x*-3x _4
x-3 x3-5x? +3x +9 -1 x°-1 3
f) lim M:l X+3+x_2
x~a 3x% - ax— 2a° .
X a;( , P) lim X2+1 =0
- X X
9) lim — X ?x 4 i X+
x-2 3x%-18x* +36x — 24 X
2% 432 -1 NOTA: Cuando indicamos que el resultado de un
h) lim — > = oo limite es+co, NO estamos indicando que haya dos
x-12 4x° +16x° -19x +5

limites (recordar que el limite, caso de existr, e
Unico), sino que, a ambos lados de un valor

x* -5x3+6x% +4x -8 _

i) lim 0 . 9 ;

)xqz x3 — 4x2 + 4x finito, la funciébn diverge a o 0 -0
- 2—

i) lim b” - bx =1

x-b b%+5h2x —30x2 -3x3  10b

11. Calcular los siguientes limites infinitos:

. 3,.3
a) fim X 8 ) lim X2
X~ x2 -4 X ¥2 g2
2
b) fim X *X=2 k) iim b? - bx
x—o x4+ x2+x-3 x-w b +5h%x —3px? - 3x°
C) lim X2 ) i x2 —2x +5
x-o 2% -4 M e
X -0 X +6
3
d) iim LX_Z x3+2
D e y2_ m) lim
X X -1 )xaoo X+5
2
. -4x+3
e) lim — =~ —_X*° P-x*+4
x--= x3—5x% +3x +9 ) lim —7 2>

x—o x3-2x? -4x +8

f) i 2CFrax- 3
x--e 3x2 —ax— 222 0) lim _oxr
5 ) x—-w 3 4 0x2 —3x
9) lim 2x° +3x° -1 -2
x-o 4x3 +16x% -19x +5 D) X+3+ 1
s lim ———X*L =~
h) i X =3x“+4 X X 2
im 3 > X+
X- -0 3x7 —18x“ +36x —24 X-2
N x*-5x®+ex?+4x -8
) lim

X e x3 = 4x? + 4x
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12. En una empresa se ha comprobado que el nimero idades diarias producidas depende de los dias
trabajados, de acuerdo con la siguiente funcion:

30t

N(t) = W) (donde t viene expresado en dias)

a) ¢ Cuantas unidades se producen el primer di&P ¢&¢imo?
b) Representar la funcion N(t). ¢ Qué ocurre seelgao de produccién se hace muy grande?

13. Siendof(x) hallar:

-1
3x+2
b) lim h()=-¥2

+1 x-1 2X
=——, g =—=yYy h(x)=
X X

a) lim g(x) = £oo c) Iimo[f(x) [g(9] = - d) lim h(x)=2/3

e) Iimo[f(x) ~g(x)] = % f) lim gx) =1 9) lim [f(x) [g(x)]=0
14. Hallar una funcién f(x) que cumpla a la ve'mzf(x) =0 Yy lim f(x) =4

15. Calcular los siguientes limites de funciones iwaaies:

a — b i X2+X = C)li 2 - = d i L_z:
Mgt Dm IS O (Wecxeyz B im Sy
€) lim (Jx+1 -x)=- f) lim, ‘/X;_‘llzyz 9) im (x+2 -vx-2)=0 ) lim 2=y
) 1im (\/x2+l—\/x2—1)=0 ) |im0‘/1'7+ X oa K im(fexracs-x)=-y2 Iimo#zo
\/x+ -3 VX 1+\/x+ V3 +2x 3 . X
m) ji 3 n) i 0) im* == =3/p P) lim ——X =
XImO VX +16 -4 4/ lel1lx+ —Jx - X-1 X +2x-3 \/7/ X“Enoo ’X3+X +X 0
[v2 /
Q) fim XXX - r) lim X *5-3, S) | x +3 :«FZ/Z t) lim (\/xz—x +x)
X - -0 X X-2 X - 2X X-w /9% —§ X — -0
u) i oo V) XL W) fim —2*2
xlnjo1—\/x+1 xlm x-1 ! XIﬂmzx/x+3—1

16. Calcular los siguientes limites, aplicando el pdirgento apropiado en cada caso:

2 3 2
X“+X-6 . - - 2 2 _
a) lim > - b) lim X 62X +12x 8:_00 C) lim X +1_X 1 )
x-2 x% -6x* +12x -8 X -0 X°+X—-6 x-w| x+1 X-1
3 2 3 2
3x°+3x+1 . 3 L XTH4XT+5x+2
d) Jim X~ =0 e Ilm( x2 +3x — x2+1):f lim ——————
)Xﬂl x*+x%-x-1 )Xam \/ \/ 2 f)X*'Z X*+2x* =x -2
. oAlx-1 _ 3_
g) lim h) Jim M -0 i) iy X o331,
weox-l x~1 x3—x2-x+1 xo o x®—x?-x+1
J) lim (\/X2+2X—X):1 k) lim X73 |) lim X +X X +1 =0
X o x-3 x2—5x +6 o x2-1 x+1
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RECORDAR:

f(x) continuaen x=a = lim f(x) =f(a) Es decir: “Una funcién es continua en un puntolsi e
X - a limite coincide con la imagen en dicho punto”.

» A efectos practicos, para estudiar si una funcgcoatinua en un punto, hay que comprobar:
1) que exista imagen
2) que exista limite
3) y que coincidan

17. Indicar en qué puntos son discontinuas las funsiangas graficas se muestran en los ejerciciogcgsa?, 5
y 6, razonando el porqué e indicando el tipo deatisnuidad.

18. Estudiar la continuidad de las siguientes funcipimeicando el tipo de discontinuidad:

_x+1 _ = XX =1
V) =15 Rt v yarvrs M=l V™ e
) =Vx-3  0f(x)=Vx¢-x-6 9 f)=Vxt+a 9=ty X
i) f(x)=log (x+3) j) 169=In(:¢-4) k) 10)=In(¢+4)

(Soluc: a) discont asintotica en x=2; b) discasintética en x=2 y x=3; c) continuall; d) discont asintética
en x=nz donde M/Z; e) continua en [3&); f) continua en ¢o,-2] /7[3, «); @) continuall[l; h) discont
asintética en x=(2n+1)z/2; i) continua en (-3p) ; j) continua en ¢o,-2]U[2, «); k) continuall(l)

19.Estudiar la continuidad de las siguientes funcidnaso de presentar discontinuidades, clasifigarlas

) .
x+1 six=0 x“-1 six<0 x+1 six<2
a) f(x) = b) ¢ o ©) f(x) =
) {x—l Six<0 )=y 2 six=0 ) 2x-1 six>2
2x-1 six>0
d) f(x) = 2-x? six<?2 &) f(x) = ¥x  six<1
2Xx—-6 sSix>2 JX+1 six=1

(Soluc: a) discont de salto finito en x=0; b) dist evitable en x=0; c) discont evitable en x=2;continua
07, e) discont asintética en x=0 y de salto finitoye=1)

20. Representar la siguiente funcién e indicar si telgén punto de discontinuidad:
x+1 six<3
f(x)={ x* si3<x<4
0 six=4

(Soluc: discontinua de salto finito en x=3 y x=4)

21. Representar la siguiente funcién e indicar si telgén punto de discontinuidad:
x-1six<1
f(x) = -1 sil<x<?2
x> Six>2
(Soluc: discontinua de salto finito en x=2)

22. TEORIA: a) ¢Se puede calcular el limite de una funciénrepunto en el que la funcién no esta definida?
¢ Puede ser la funcién continua en ese puntoBaleorespuesta con ejemplos.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

b) ¢ Puede tener una funcion dos asintotas vediz&e caso afirmativo, poner algun ejemplo.

¢) El denominador de una funcién se anula en ¥s@sge necesariamente una asintota vertical en
x=a? Poner ejemplos.

d) ¢Puede tener una funcion méas de dos asinitiasiitales? ¢ Por qué?
e) Silimf(x) =5, ¢podemos afirmar que f(x) es continua en x=2?
X-2

Probar que la funcion
x?-1

f(x) = ————
) x>+7x-8

no es continua en x=1 e indicar qué tipo de discoidad presenta en dicho punto.
(Soluc: no es continua puds f(1); discontinuidad evitable)

Considerar la siguiente funcion:

2

-1
f(x) =X
() 1

a) ¢ Es discontinua en algun punto? ¢ Por qué?
b) En x=1 la funcién no esta definida. Ampliatagfsincion de modo que sea contifilia.
(Soluc: discontinua en x=1 pudsf(1); basta hacer f(1)=2)

2 +xZ+x+a

x-1
valor de f(1), resultando asi una funcion continugSoluc: a=-3; f(1)=6)

La funcionf(x) = no esta definida en x=1. Hallar el valoradgara que sea posible definir el

Hallar el valor dé&k para que la funcion

2
-9
X2 six#3
f(x) =4 x-3
k six=3
sea continual. (Soluc: k=6)
Estudiar la continuidad de la siguiente funcion:
2x2+3x-2 .
- six#1/2
f(X) = 2X2-5X+2
5/3 six=1/2

(Soluc: discontinua asintotica en x=2)

Calcular cuanto debe valaipara que la siguiente funcién sea continua
f00) =1 % +1 six<2
“)_{&aﬁ Six > 2

(Soluc: a=0)

Se considera la funcion
) Ln x si0<x<1
X) =
al+th silsx<ow

Determinar los valores dey b para que f(x) sea continua y f(2)=3.
(Soluc: a=1y b=-1)
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30. Dada la funcion
x2+2x -1 six<0
f(x) = ax+b si0sx<l1
2 six=1

hallaray b para que la funcion sea continua y dibujar laigaade la funcion.
(Soluc: a=3 y b=-1)

31. Dada la funcion
X+3 six<1
f(x) = mx+n sil<x<3
-x?+10x-11 six>3

hallar los valores dm y n para que f(x) sea continua (puede ser (til didajgrafica).
(Soluc: m=3, n=1)

32. idem:
-2x+1 six< -2
f(x) =4 ax+2 Si-2<x<2
x*+b Six=2
(Soluc: a=-1/2, b=-3)
33. idem:
-x?+a six<-1
f(x) ={ x*-4 Si-1sx<2
In(x - b) six=2
(Soluc: a=-2, b=1)
34. idem:
ax+2 six<-1
) = b/x? si_-lsx<3
CX si3<x <5
10 six=>5

Soluc: a=-52, b=54, c=2)



