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ALFONSO GONZALEZ
I.LE.S. FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

1.E.S. "Fernando de Mena”

48 EJERCICIOS DE VECTORES

1. a) Representar en el mismo plano los vectores:
a=(31) b=(-15) c=(2-4) d=(-3,-1) i=(1,0) j=(01) e=@B0) f=(0,-5)

b) Escribir las coordenadas de los vectores fijos de la figura adjunta:

2. a) Dibujar dos vectores de origen comun, igual médulo, y que formen un angulo de 135°.
Expresarlos analiticamente.

b) Dibujar dos vectores que tengan el origen comudn y los sentidos opuestos. Expresarlos
analiticamente. ¢ Qué angulo forman dichos vectores?

3. Dado el paralelogramo de la figura:

a) Indicar, analitica y graficamente, un vector equipolente con dA ; idem con AD
b) Indicar, analitica y graficamente, un vector opuesto a 6A; idem con AD

& Ejercicios libro: 1y 2 pag. 182; 6 pag. 206 (vectores equipolentes)

OPERACIONES CON VECTORES:
4. Dados los vectores libres a y b de la figura, calcular gréfica y analiticamente (en funcion

de la base ortonormal de V?):

a) a+b
b) a-b iy,
. 2 h
c) 3a — /
d 3a+2b
2 /
e) 2a-3b

& Ejercicio libro: 8 pag. 182
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5. a) Determinar, analiticamente, si los puntos A(3,1), B(5,2) y C(1,0) estan alineados.
b) idem para A(1,1), B(3,4) y C(4,6) (Nota: un dibujo puede ser util)
c) Hallar k para que los puntos A(1,7), B(-3,4) y C(k,5) estén alineados. (Sol: SI; NO; k=-5/3)

& Ejercicios libro: 3y 4 pag. 182 (operaciones con vectores graficamente)
10 pag. 183 (coordenadas en una base ortonormal)

6. Considerar el segmento de extremos A(-2,1) y B(5,4). Hallar:
a) El punto medio M  [Sol: M(3/2,5/2)]
b) Los dos puntos P y Q que lo dividen en tres partes iguales. [Sol: P(1/3,2) y Q(8/3,3)]

7. Hallar las coordenadas del punto P que divide al segmento de extremos A(3,4) y B(0,-2) en
dos partes tales que B_'P:ZP_A [Sol: P(2,2)]
& Ejercicios libro: 50 y 51 pag. 209

8. a)De los vectores a y b conocemos |é| =2, |B| = 5y el angulo que forman, a=60°.
Hallar ‘5 + B‘y |é - 5| (Soluc: ¥39 y~+19 , respectivamente )
b) De los vectores a y b conocemos

L
a+ B‘ - 5. || = +/19 y ab =30°. Hallar |5

(Soluc: 9 -g )

9. Dos fuerzas lflylf2 de intensidades 20 N y 30 N actian sobre el mismo cuerpo y forman
entre ellas un angulo de 60°. ¢ Cuantos N tiene la resultanteR ? (Soluc: 43,6 N)

COMBINACION LINEAL DE VECTORES :

10. Dados los vectores u =34)y v =(-23) , se pide:
a) Razonar que pueden ser base de V?

b) Obtener analiticamente las coordenadas de w=(-12,1) en la base anterior.
c) Explicar graficamente la situacion.

11. Expresar los vectores a y b de la figura como combinacion linealde x e y :

} a Soluc: ;:;_E;;
v | ol s
_— 2b 5 10
N/
S~ -
~a /
/

12. Expresar a= (9.5)y b= (=5,7)como combinacién lineal de X = 13) e {/: (3,-2)
analitica y graficamente.

13. Dados los vectores libres de la figura:
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/ a) Razonar que{é, b } constituye una base de V?
- / T b) Obtener ¢ como combinacién linealde a y b
h
M ot . .7 -
/ \\\5 c) Comprobar graficamente la combinacién lineal
P anterior.
\ — — 1 —
= Soluc: ¢c =2a-—»b
™S a 2

& Ejercicios libro: 5 pag. 182 (operaciones con vectores analiticamente)
16 pag. 183 (base de 7
12, 13y 14 péag. 183 (combinacion lineal analiticamente)

9 pag. 182; 34 pag. 184 (coordenadas en una base no ortonormal, grafica y
analiticamente)

11y 15 pag. 183 (coordenadas en una base no ortonormal, analiticamente)

MODULO DE UN VECTOR:

14. a) Calcular el médulo de los siguientes vectores, y dibujarlos:

a=(43), b=3-4), c=(11), d=(55), e=(-4-3), f =(6,0), u=(0.-6) y U=[

V31
22

b) Calcular el valor de m para que el vector u :(E,m) sea unitario. Razonar graficamente

por qué se obtienen dos soluciones. (Soluc: m = ig )
c) idem para v :[f,mj (Soluc: m = ig )

& Ejercicios libro: 21 y 22 pag. 183

15. a) Dado u= (4,-7), hallar los dos vectores unitarios que tienen la direccién de u . Razonar
graficamente la situacion.

b) idem para u = (v/2,-v/2)

16. a) Para cada uno de los siguientes vectores, obtener uno unitario y con la misma direccion:
a=(3-4) b=(1) c=(125 d=(6-3)

b) Hallar el vector v de médulo 5 gue sea paralelo al a= (36,-27)

17. Dibujar los siguientes pares de puntos y hallar su distancia:
a)P(1,2)yQ(5-1)  b)P(6,3)yQ(-2-3)  ¢)P(21)yQ(25) d) A(-1,3) y B(5,3)
e) A(5,3) yelorigen f) P(1,5)yQ(5,2) (Soluc: a) 5; b) 10; c) 4; d) 6; e) 34 ; f) 5)

& Ejercicios libro: 35, 36 y 37 pag. 208 (distancia entre dos puntos)

PRODUCTO ESCALAR. ANGULO DE DOS VECTORES:

18. a) Dados ﬂ=(5,0)y v =(2,2) se pide: i) Dibujarlos ii) Calcular su producto escalar de dos
formas posibles, y comprobar que coincide el resultado.

b) idem con u=(1,1) y v=(-2,0)

c) idem con u=(2,1) y v=(-2,4)

& Ejercicios libro: 18 y 19 pag. 183
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19. Dados a = (-3,1), b =(2,3), ¢ =(1,0) y d = (5,-2), calcular:

- - ‘,2 L
a)alb g) a 1) b(d@)
b) bl pf B
o h) cld m) al¢—-ald dedosformas
C) dta |) gllj: Y
S n) (a+bj dedosformas
d) bre )] (EHB}Q dedosformas
e)brd LN o)(é+6j-[é—6j de dos formas
. k) (bmja
f) ctd %~ Ejercicio libro: 20 pag. 183

20. Indicar, razonadamente, si el resultado de las siguientes operaciones es un escalar o0 un
vector:

a) [éﬁj(éaj b) é[6+6—aj c) é(BEja (Soluc: escalar, en los tres casos)

21. Un triangulo ABC es tal que |AB| =5, [BC|=7 y B =120° . Calcular BA [BC y su_superficie.
[ Soluc : % ; 3\7*3?
2 g
22. Sea un triangulo equilatero ABC de lado 6. Hallar:
a)ABIAC b)CACB C)BACB d)ABCB e)ACIBA f) AACAC
(Soluc: a) 18; b) 18; c) -18; d) -18; e) -18; ) 0)

D
23. E? el pa[aleli)gramo de la figura, hallar 2
ABlADy ABIAC 150°
& Ejercicio libro: 17 pag. 183 A 5 B

24. Hallar x de modo que el producto escalar de los vectores a= (3,-5) y b= (x,2) seaigual a 8
(Soluc: x=6)

25. Hallar las componentes de un vector U cuyo modulo es 2417 y que es ortogonal al vector

V =(4,1). Hacer un dibujo explicativo de la situacion. (Smuc ‘U1 =(2-8)y us = ('2'8)j

26. Hallar las componentes de un vector cuyo producto escalar por si mismo es 20 y cuyo
producto escalar por el vector (3,2) es 2 (Soluc: (38/13,-44/13) y (-2,4))

&= Ejercicios libro: 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32y 33 pags. 183y 184
* 27. Resolver el problema 8 analiticamente, y comprobar que se obtiene el mismo resultado.

28. Calcular el angulo formado por los siguientes pares de vectores, y dibujarlos:
a)u=(31)yv=13) (Soluc:30%) | ) u=(21)yv =(-93)  (Soluc: 135°)
b)u=(21)yv =(13) (Soluc: 45%) | g) u=(@3)yv =(17)  (Soluc: 45%)
c) u =(3V2,V6) y; =(-3V2,V6) (Soluc:1209 | &~ Ejercicio libro: 24 pag. 183
d) H =(41)y \7 =(-2,8) (Soluc: 90°)

e) J =(-5,12) y; =(8,-6) (Sol: =149°29")
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29. Dados los vectores u =(3,-4) y v =(5,6), calcular:

a) El angulo que forman. (Soluc: ~103°19’)
b) Un vector en la direccion y sentido de U que sea unitario. (Soluc: (3/5,-4/5))
¢) Un vector en la direccion y sentido de u de médulo 15. (Soluc: (9,-12))

d) ¢Sonu y v ortogonales? En caso contrario, buscar un vector cualquiera ortogonal a u

30. ¢Qué angulo forman los vectores unitarios a y b en los siguientes casos?:
- L L N Y
a) alb =1 b) ang 9 amb=-1 D ap= 2.
(Soluc: a) 0°;, b) 30° c) 120°; d) 45°)
31. Comprobar que los vectores u =(8,15) yv =(30,-16) constituyen una base ortogonal.

Comprobar que los vectores u /| uly v /| v | forman una base ortonormal.

PROBLEMAS CON PARAMETROS :

NOTA: En los ejercicios 31 a 43 se recomienda hacer un dibujo previo de la situacion

32. Calcularx ey en a =(-x,4), b =(-1,5) y ¢ =(3,y) , si se sabe que an ByE Ob . Comprobar
el resultado graficamente. (Soluc: x=-20; y=3/5)

33. Obtener tres vectores cualesquiera perpendiculares a (-1,-3), siendo al menos uno de ellos
unitario. Explicar graficamente el resultado.

34. Calcular el valor de m para que J:Emj y V:[‘El] sean ortogonales. Interpretar el
resultado graficamente. (Soluc: -~2/4)

35. Dados x = (2,-3) e ; = (a,4), calcular a para que: a) ;//;/ b) ;D; (Sol: a) a=-8/3; b) a=6)

-

36. Hallar un vector v que tenga médulo 3 y que forme un angulo de 90° con a =(3,4) (Aviso:
puede haber dos soluciones) (Soluc Vi =(12/5/9/5) y v = _\;1)

37. Dados u=(3,1), v=(a,-1/2) y w=(-3,2), se pide:
a) Hallar a para que v sea unitario. Comprobar graficamente el resultado.(Sol: a = +/3/2 )
b) Hallar a para que u y v sean //. Justificar gréficamente la solucién obtenida. (Sol: a=-3/2)

c) Hallar a paraque v y w sean L. Justificar graficamente la solucion obtenida. (Sol: a=-1/3)
d) Hallar un vector L a u Yy unitario. (Sol : ( 1/410,3/ \/ro) o su opuesto)

e) Hallar el angulo que forman u y w (Sol: #127°57°30")

L
38. a) Calcular las componentes de un vector u de médulo 2 y tal que i =300 (Aviso: puede
haber dos soluciones) : (Somc u=(Va3 1)y us = (\/3*’_1)j

b) idem con |u=3v2 y il =45° (Soluc ‘U1 =(33) y Uz =(3,-3))

39. Calcular a con la condiciéon de que a =(a,1) forme 60° con \7:(1,1) (Aviso: puede haber
I dos soluciones, por lo que se recomienda hacer un dibujo) (50|uc : J3 - 2)
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40. Hallar el valor de x para que el vector (x,1) forme 45° con el vector (1,2) (Aviso: puede
haber dos soluciones) (Soluc: x1=3 y x,=-1/3)

41. Dados los vectores u =(2-1)y v =(a,3), calcular a de modo que:

a) Jy\7 sean ortogonales (Soluc: a=3/2)

= = 24 +1543
b) uyv formen 60° (Soluc ra= T]
C) Jy\7 tengan la misma direccion (Soluc: a=-6)

42. Dados los vectores a = 11y b= (2,m), hallar m de forma que:

a) 5y6 sean ortogonales. (Soluc: m=2)
b) r;yB tengan la misma direccion. (Soluc: m=-2)
c) 6 sea unitario. (Soluc: AZsoluc.)
d) 5y6 formen 45° (Soluc: m=0)

43. Dados ; =(3,-4) yg =(5,x), hallar x para que:
a) ambos vectores sean perpendiculares (Soluc: x=15/4)
b) ambos vectores formen 30° (Soluc: x12-2,1; X22-41,50)
c) tengan la misma direccién (Soluc: x=-20/3)

44. Dados u =(2,1)y v = (a,-3) , Se pide:
a) Hallar a para que sean //. Justificar graficamente la solucién obtenida. (Soluc: a=-6)
b) Hallar a para que sean L. Justificar graficamente la solucién obtenida. (Soluc: a=3/2)
¢) Hallar a para que formen 45°. Justificar graficamente la solucién obtenida. (Soluc: a=9)
d) Hallar un vector L a u de médulo5  (Soluc: (_\6,2\/5) 0 Su opuesto)

& Ejercicios libro: 40, 41, 42 y 43 pag. 184 (angulo entre dos vectores, con parametro)

AREA DE UN TRIANGULO :

45, Hallar los angulos del triangulo de vértices A(-2,2), B(5,3) y C(2,15). Hallar también su area.
(Soluc: A=64° 46'; B=84° 6'; C=26° 8", Spec=87 u2)

46. Dado el triangulo de vértices A(1,1), B(5,4) y C(-5,9), se pide:

a) Dibujarlo.
b) Demostrar que es rectangulo en A (Soluc :AB -AC = o)
c) Hallar su éarea. (Soluc: Saec=25 u?)

47. a) Dibujar el triangulo de vértices A(1,-2), B(3,-1) y C(2,1) y hallar su &rea. (Soluc: Sagc=2,5 u?)
b) idem con A(3,8), B(-11,3) y C(-8,-2) (Soluc: Sapc=42,5 u?)
c) idem con A(4,-1), B(2,1) y C(0,2) (Soluc: Sagc=1 u?)

48. TEORIA: a) Dado el vector u =(3,-4), hallar razonadamente otro vector con la misma
direccion pero de médulo 2. Hacer un dibujo explicativo.

b) Dados a =(-1,2), b=(2-3) y 6:[%,4], hallar [éuﬂjé
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c) ¢Son ortonormales a = [g%} y b= [- gg}? &Y ortogonales?

d) ¢Qué indica el signo del producto escalar? Indicar ejemplos.

e) Demostrar que el vector (5[{;) a— (5[{;)5 es perpendicular al vector ¢

& Ejercicios libro: 36, 38, 46, 47 y 48 pag. 184 (miscelanea)



