EJERCICIOS DE LOGARITMOS

m Definicion de logaritmo: [loggN =X < a* =N (donde a>0,l)

CALCULO LOGARITMICO

1.

Utilizando la definicién, hallar los siguientes &gmos:

a) logs9 e) |092\E i) log,64 m) log, 256 q) log,1024
b) logs 81 ) log;x0,01 n) log,1/64 r log,1/64
f) Iogz\/g \/7
c) logs1/9 g) 100,,1000 K) logs,1/16 0) log,0,125 tS) ||093| 274
d) logs(-9) h) log,2 ) logs0,2 p) log,1 ) log:log,

(Soluc:a)2; b)4; c)-2; d) [; e)1/2; f)3/2; g)3; h)1/2; i)3; j)-2; k)-2; 1) -1; m)4; n)-3; 0)-3; p)O;
q) 10; r) -9; s)3/2)
& Se recomienda ver también los ejercicios resudltpgg. 35 y 10 pag. 44, y realizar los ejercici®&ys0 de la
pag. 48del libro.

m Sistemas de logaritmos mas utilizados:

2.

NOMBRE BASE | NOTACION DEFINICION
Logaritmo decimal a=10 log log N=x = 10° =N
Logaritmo neperiano a=e Ln, In InN=x = e =N donde e2,718281828459... se
llama cte. de Euler; es un numero
irracional.
Calcular los logaritmos decimales de los sigunigmeros (sin calculadora) y comprobar el resaoitad
a) 10.000 b) 1.000.000 c) 0,001 d) 1/1.000.000 e)10° f) 107
g) 10 h) 1

(Soluc:a) 4; b)6; c)-3; d)-6; €)8; f)-7; g)1; h)O0)
& Se recomienda realizar tambiénegércicio 56 de la pag. 48el libro.

Utilizando la definicién, hallar el valor de x eada una de las igualdades siguientes:

a) log, 8=x e)lnx=2 i) Ine®=x m) log, 0.01=2

b) log,1/8=x f) logsx=-2 i) log64=1 n) Inx=-1/2

c) log 100=x g) log, 49=2 k) log, 25=-1 O; ||091/?é6><32
- - - p) 10G 2=

d) logsx=3 h) log, 8=3 [) 10g/105100=x q) 10gp 25X=2

(Soluc:a) 3; b)-3; ¢)2; d)27; e)e% f) 1/9; g)7; h) 2; i) 3; j) 64; k) 1/25; I) -1; m) 1/10; n) 1///e; 0)1/1296
p) L; a)1/16)
@ Se recomienda ver también el ejercicio resueltpdd. 44 y realizar los ejercicios 51 y 54 pag. #&1 la base)

m Formulas del célculo logaritmico: |Iog (p-g)=log p+|09Q|

IogB =logp-logq
q

n _1 : :
logp™” =n-logp||log R‘/E = F|09 P| (todas son vélidas en cualquier base)

Casos particulare Iogaax =x| |logza=1| |log,1=0




ALFONSO GONZALEZ

I.E.S. FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

4. Aplicando las férmulas del célculo logaritmico,cuaar:
1 5
a) log 1 f) logy—— k) |098\/§ p) I093£ u) log, Ye4
636 Yfea R 9 P
o 00,76 ) In¥e /e W 1
) 0g 28| Mt B 1og. 1 € ‘
3 € 100454 1) log,(-4) W) log,—L—
d) Iogai i) log,2 I 3 s) Iogﬁ/@ V243
Ja i) logg2 ) logs gla1 0 log27
e) Inée ) logs
(Soluc:a) -2; b)3/4; c)3/2; d)-1/2; e)2; f)-3/5; g)2/3; h)-1; i) 1/2; ]) 1/3; k) 5/6; |) 1/3; m) 6; n) -3;
0) 1/5; p)-3/2; q)-1/2; r) [; s)5/3; t) 3/2; u) -9/5; v) -2/3; w) -5/2)
& Se recomienda realizar también gjercicio 1 pag. 3@lel libro.
5. Expresar en funcién de log 2 los logaritmos det@sale los siguientes nameros, y comprobar con la
calculadora:
a) 16 d) 0,25 g) 1/40 ) 0,32
b) 5 e) 0,625 h) %/16 k) 0,08
c) 32/5 f) 250 i) 16/5
(Soluc:a) 4log 2; b) 1-log 2; c) -1+6log 2; d) -2log 2;e) 1-4log2; f) 3-2log 2; g) -1-2log 2; h) ﬂIog 2 ;i) -1+5log 2;
j) -2+5log 2; k) -2+3log 2) 3
6. Expresar en funcion de In 2;
3
a)In8 b) InE ¢) InE_ d) n-% e) In2e
2 Je
(Soluc:a) 3 In 2: b) 1-n 2; ¢) 3-2 In 2; d) —%+2In2; e) 1*'2“ 2)
7. Expresar en funcién de log 2 y log 3 los logaois siguientes, y comprobar con la calculadora:
a)log 25 d) log 9/4 g) log 162 i) log 90
b) log 24 e) log ¥/6 h) log 3,6 k) log 0,27
c) log 4/3 f) log 30 ) log 1,2
(Soluc:a) 2-2 log 2; b) log 3+3 log 2; ¢) 2 log 2-log 3;d) 2 log 3-2log 2) W)
8. Expresar en funcion de log 2, log 3 y log 7 lammritmos siguientes:
a) log 84 b) log 0,128 c) log 0,125 d) log 14,4 e)log /12
9. Justificar las siguientes igualdades:
log6+log2 b) loa 125=3(1-log 2 log6+log3-log2 _
a = 0 0 c =
) log9+log8-log6 ) log ( 92) ) log9-log3 2
& Se recomienda realizar tambiénegtrcicio 61 pag. 48lel libro.
10. Sabiendo que log 7,354=0,866524..., hallar (sioutatiora):
a)log 735,4 b) log 0,007354 ¢) log 7354
11. Utilizando las formulas del calculo logaritmicosdeollar al maximo las expresiones siguientes:
a) log (2xy d) In (@d) 0) o MNP ) 1og[™ ,
b) log (2x) e) In (axy ?r p
3/4
f) log e h) loga

©) log (ZJ
y
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i 1 n /3 JIx realizar elejercicio 60 pag.
Do ) Invx S) In=* 48 del ibro.
K) log+/mn 9 1o moxt 2
g t) log (-
- T ) i
u
) |Og E p) log (10 %/;) |Og pq4
) a’b’c® .
m) log+v/m? -n? D log @ Se recomienda vpr
mp también el ejercicip
N log (X'y™ resuelto 3 pag. 36 |y

12. Obtenerx en las siguientes expresiones:

( Soluc: x=10a2 )

2,6

a‘b
(Soluc:x: )

cyd

a) logx=1+2loga

b) log x =2(log a+3log b)-%(ZIog c+logd)

€) Inx=N3*2Nb 401 atinb)

@ Se recomienda ver también el ejercicio resueltpék 44 del libroy realizar elejercicio 55 péag. 48lel libro.

13. Sabiendo que x=7 e y=3, utilizar la calculadonapellar:

a) log ¥ b) log (2x) c) log’ d)log (x+y) ~ €)logx+y  f) jogX*V¥ g) log(x+y)
2 2

14. a)Hallara sabiendo queyg, % +log, b=2 (Soluc: a=49)

3,
b) Si logsN=3, ¢, cuanto vaIlengg ? ¢ Cuanto wfle (Soluc: -8; N=64)

@ Se recomienda ver también los ejercicios resudtgst pag. 36, y realizar los ejercicidsy 5 pag. 36y 57 y 58
pag. 48del libro.

15. ¢ En qué base se cumple que, IdHlog, 3=27? (Soluc: a=6)

@ Se recomienda realizar ejercicio 63 pag. 4%el libro.

16. ¢V o F? Razona la respuesta:

a) log (A+B)=log A + log B €) 1o "B - log (AB)
b) log (A%+B?=2log A+ 2log B c _ logC )
f) El logaritmo de un numero siempre da como
c) In2x =Inx resultado un ndmero irracional.
d) | 2% g) Los logaritmos decimales de nimeros <1 son
In <5 In x negativos y al revés son positivos.

@ Se recomienda realizar también ejercicio 64 pag. 49el libro.

17. Demostrar la veracidad de la siguiente formulajdiehl fisico Paul Dirac, y que permite escribialcuier
ndamero N empleando solamente tres doses:

N =-log, log, igesyy {2
18. ¢ Cudles son los niumeros cuyos logaritmos deciraatda comprendidos entre 0y 2? &Y entre 0 y —27?

(Soluc: 1y 100; 0,01y 1)

ECUACIONES EXPONENCIALES : (Consultar también la pag. 78 del libro) Una eotra@xponencial
es aquella en la que la incognita x aparece comorente. Hay varios procedimientos para resolverlas
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« Algunas se resuelven consiguiendo una igualdac elts potencias de la misma base, con lo cual los

exponentes tendran que ser iguales.
Ejempla 4% =8>

* Cuando figuran sumas y/o restas de expresionesnerpiales, lo que suele funcionar es aplicar un
cambio de variable del tipg'=t, con lo cual se transforma en una ecuacién algebent.

Ejempla 9 +3* =6642

« En otros casos lo que suele funcionar es tomaritogzss decimales (o también neperianos) en ambos
miembros (jevidentemente, esto no funciona cuahdenos uno de los miembros es una sumal).

Ejempla 2%* = 3*

19. Resolver las siguientes ecuaciones exponencialesl peétodo més apropiado, y comprobar el resuléado

cada caso:
a) 3* =48 (Soluc: x8,5237...)
b) o :Zi (Soluc: x7-1,7549...)
7
c) 2°"+4=80 (Soluc: ¥5,2479...)
d) 23 -3*+3=0 (Soluc: x=1)
e) 31 +3*"-3*=63 (Soluc: x=3)
fy 23 =g (Soluc: x=-6)
g) 32 +9*1 =810 (Soluc: x=2)
h) gx1 =204 3 (Soluc: x=2)
5)(*2
i) 2e*=3 (Soluc: X4,41...)
i) 100m0* =%/1000° (Soluc: x=3)
k) 372 =768 (Soluc: X¥12,0949...)
) 3>%=37 (Soluc: x=1)
m) 556 =1 (Soluc: x=2, x=3)
n 3 fg?) =9° (Soluc: x=2)
0) 2*-102* +16=0 (Soluc: xD,83...)
p) 2x+2 + 2x+3 + 2x+4 + 2x+5 + 2x+6 =31 (SO':X:'Z)
q) e” -5e* +5e* +5e*-6=0

@ Se recomienda ver también los ejercicios resueltpgg.

n X+l — g2x-4 (Soluc: x=3)

s) 3% @¥!=pn (Soluc: x=1)

f) 2%% =3 (Soluc: x7-7,8380...)
u) 2% -3@2*1+8=0 (Soluc: x=1, x=2)
v) 3%* =729 (Soluc: x=5)

W) 2549 = 3% (Soluc: ¥15,38...)
x) o’ =% (Soluc: x=2)

y) 10%* =1 (Soluc: x=3)

7) 3¥+37™ =4 (Soluc: x=0, x=1)
a) 2? =768

B) Xa=a" (Soluc: x=1)

y) 4 =142 +12=0

6) 2xf1 [317)( - 52)(,2

6) 22X = 4x2

c) 2x+1 Bx—l = 4x

n) 2x+1 - 3x—14x

0) 9" + 2-3X+1 =27 (Soluc: x=1)

78 y 5 pag. 89, y realizar los siguientesagios del

libro: 52c,d y 59a,c péag. 48y 8a,b pag. 79; 15, 16 y 17 pags. 93y 94

ECUACIONES LOGARITMICAS : (Consultar pag. 79 del libro) Una ecuacién logadares aquella en
la que la incégnita x aparece en el argumento degaritmo. Se resuelven siempre aplicando lasipdaples
de los logaritmos hasta lograr una igualdad derittgas de la misma base, con lo cual sus argumesgigm

iguales (propiedad inyectiva):

Iogax = Iogay:>x =y
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iIMPORTANTE !: En este caso es fundamental comprobar las posiblasiones obtenidas sustituyéndolas
en la ecuacion del principio, y descartar aquefjas conduzcan a un logaritmo con
argumento negativo.

Ejemplo 1 log x =2 log 4

Ejemplo 2 4 log x-1 = log 4+log 2x (soluc:x=2%10 )

20. Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicaspoamando la validez de las soluciones obtenidas:

a) 2 log xlog (x+6)=3 log 2 (Soluc: x=12)

b) 4 log(x*+1)=log625 (Soluc: x==2)

C) log(x*+1)-log(x*-1)=log g (Soluc: x=+5)

d) In(x-3)+In(x+1)=In3+In(x-1) (Soluc: x=5)

e) 2 In(x-3)=In x-In 4 (Soluc: x=4)

f) log (x+3)log (x-6)=1 (Soluc: x=7)

g) log (x+9)=2+log x (Soluc: x=1/11)

h) IogMHog&:l (Soluc: x=5)

i) 2 log’x+7 log x9=0 (Soluc: x, =10; x,, =1/\/E )
i) log (@-7x+110)=2 (Soluc: x=2; x,=5)
k) log (x*+3x+36)=1+log (x+3) (Soluc: %=12; x,=6)
[) Inx+In 2x +In 4x=3 (Soluc: x=e/2)

& Se recomienda ver también los ejercicios resudlipdg. 79 y 4 pag. 89

CAMBIO DE BASE : log, x = logalog, x|  (férmula del cambio de base)

21. Utilizando la férmula del cambio de base se pide:
a) Demostrar que lodbg, a=1
b) Hallar la relacién entre el logaritmo neperiand logaritmo decimal.

22. a) Nuestra calculadora solo dispone de logaritmosneigleis. Usando la férmula del cambio de base,
hallar log5
b) Razonar que lo@ es irracional.

23. Volver a hacer el ejercicio 1, pero utilizando esta la calculadora y la féormula del cambio de base
& Se recomienda ademas ver los ejercicios resuel@536 y 9 pag. 44, y realizarajercicio 3 pag. 3@lel libro.

SISTEMAS DE ECUACIONES EXPONENCIALES Y/O LOGARITMIC AS:
@ Se recomienda ver los ejemplos 1b pag. 80 y 4&fags realizar los ejercicios 2b,c pag. 81 y 23 pé4del libro.




