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1 Halla el dominio de definicion de las funciones siguientes:

a)y=1log(1-x)

1
b =
)y cos x
Resolucion

Dy =log(1-x; 1-x>0 = x<1; Dom = (e, 1)

1 x=%+2n/e, ke”Z
b)y=M; cosx=0< -
x=7+2n/e, ke Z

Dom =R - {E + 21k,

: 3n+2n/e,/eez/}

2

2 Representa las funciones:
a)y=|x%+2x-3|
b) y = log, (x + 3)

Resolucion
a)y = |x?+ 2x —3|. Estudiamos la paribola y = x? + 2x — 3:

x=0, y=-3 =1
=0 > x2+2x-3=0
y X X — 3 <x=—3

=—=-1
Vértice < 2
y=ED?+2(-D-3=-4

Cortes con los ejes <
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Su representacion es:
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Asi, los valores positivos quedan igual, y para los negativos tomamos sus opues-
tos.

b)y = log, (x + 3) — Dom = (=3, +e0)

X -2 | -1 1 5

Hallamos algunos puntos
y 0 1 2 3

y vemos que:

lim log, (x + 3) = —o0

x— 3"

Su grafica es:

Y 11
_—
p X
[
3
3 Esta es la grafica de la funcion f(x) = In x.
2
1 P
g
v
/
2
A partir de ella, representa:
a) y = f(x) + 2 b) y = f(x-2) Ay ==f(x)
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Resolucion

a)y=f(x) +2 — Trasladamos f(x) 2 unidades hacia arriba.

"

\

Do

[umy

™S

b)y = f(x—-2) — Trasladamos f(x) 2 unidades hacia la derecha.

0o

\
\
\

\

[Riy

/
/
|
|

0o

o) y=—f(x) — Eslasimétrica de f(x) respecto al eje OX.

Do

=
PP

/V

—

4 Si y=jf(x) pasa por el punto (2, -3), di un punto de:
a)y=f(x)+4
b) y = flx + 4)
Ay =2f(x)
Dy =-f(x)
Resolucion
)2, 3+4=02,1D
b) (2 -4, -3) = (=2, -3)
02,-3-2=0@2,-06
d 2, 3)
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5 Representa: y = Eni(x), x € [-1, 3)

Resolucion

y=Ent(x), xel-1,3)

—

==

6 Una poblacion de insectos crece segiin la funcion: y =1 + 0,5 - e%** (x = tiem-
po en dias; y = numero de insectos en miles).

a) ¢Cual es la poblacion inicial?
b) Calcula cuanto tarda en llegar a 10 000 insectos.

Resolucion
Ax=0 — y=1+05-¢"=15 — Poblacién inicial: 1500 insectos.

b)y=10 - 10=1+0,5- "% — 015=60Ax — 0,4x=Imn18 —

_ In 18
0,4

Tarda entre 7 y 8 dias.

=723

7 A partir de las funciones: f(x) = e*; g(x) = sen x; b(x) = \/;', hemos obteni-
do, por composicion, las funciones:

Pp(x) = sen \/;; q(x) = e’"%; r(x)= \/;

Explica el procedimiento seguido.

Resolucion
plo) = senVx — po) =glh(]l — p=ge°h
g0 = e = g0 =flgol = g=f°g

V(X)=\/€_x - 1) =hlf()] > r=hoof
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3x—b si x<2
8 En la funcion: f(x) =13 si x=2
2x+9 si x>2

a) Calcula b para que tenga limite en x = 2.

b) Después de hallar b, explicasi f es continuaen x = 2.

Resolucion

3x—b si x<2
a) fx) =43 si x=2
2x+9 si x>2

Para que tenga limite en x = 2, debe cumplirse: /lim f(x) = lim [f(x)
X =27 x— 2"

lim f(x)=3-2-b=6-b

x =27

lim fx)=-2-2+9=5

x— 2"

- 6-b=5 > b=1

b) Para que sea continua en x =2, debe ser [lim f(x) = f(2).
x =2

lim f(x)=3-2-1=5

X =2

J@ =3

Como f(2) # lim [f(x), f no es continua en x = 2.
x— 2

9 Prueba, utilizando la definicion, que la funciéon derivada de f(x) = 3 2_ 5 es
(x) = D
S (x)= >
Resolucion
S0 = lim Saer b —J
h—0 h
3x—5
VORES
fx+h) = M

2

S+ h) — flx0) = 3x+3h—-5-3x+5 zﬁ

2 2
f(x+h)—f(x)=&‘h=i
h 2 02
) = i D = D
S = =3
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10 Halla la recta tangente a la curva y = —x? + 5x, que es paralela a la recta
x+y+3=0.
Resolucion
Pendiente de x+y+3=0: m=-1
El valor de la derivada en el punto de tangencia debe ser igual a —1.
J(x) = =x? + 5x
flx)==2x+5 - 2x+5=-1 -5 x=3

)= 345326 } — Punto de tangencia: P(3, 6)

Ecuacion de la recta tangente buscada: y=6-1(x-3) = y=9-x

11 Halla los puntos singulares de f(x) =—x*+ 8x2—5. Con ayuda de las ramas in-
finitas, di si son maximos o minimos y representa la funcion.
Resolucion

J) ==xt+8x2-5 = flx) =—4x3+16x = () =0 — —4x3+16x=0 —

x=0 - f(0)=-5

- 4x(—x2+4)=0<x=2 - f2)=-16+32-5=11
=2 5 f(-2)=-16+32-5=11

Los puntos singulares son (0, =5), (2, 1D y (=2, 1D.

lim  (=x% + 8x%2 - 5) = —oo
X — +oo

lim (=x%+ 8x%2—=5) = —oo0
X —> —oco

Ramas infinitas:

Maximos: (2, 11) y (=2, 1D

Minimo: (0, =5)
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12 Halla la funcién derivada de las siguientes funciones:

I/
a) f(x) = ig x b) f(x) = %
c) f(x) = arc tg x? d) f(x)=e"
o) flx) = T £) f(x) =V + Vx
Resolucion
1
1+1g%x ;-x—lnx 1-Inx
a) f1(x) = m b) f'(x) = = a—
2x
S =T A f10) = 0
1
Uk alees
1 2Nx 2Nx +
DY R — £) 10 = _
2V1 — &2 Nx+Vx aVxVx+Vx

13 Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de las funciones
siguientes:

a)y=x3-12x

x2—4

b) y =
Resolucion

=2
) [0 =x3-12x — f/(x) =3x%-12; 3x>-12=0 <x _

Estudiamos el signo de [’ para saber donde crece y donde decrece la funcion:
f>0 . S'<0 . />0

S crece en (—oo, =2) U (2, +eo). [ decrece en (-2, 2).

2 26 x—-x%+4  x?+4

x —_
b - () = -
WAEY - /100 s "
x?+
S =0 — 2~ 0 Notene solucion.

/" es positiva para cualquier valor de x. [ es creciente en todo su dominio: R —{0}
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14 En la funcion y = ———— estudia:
VTN 4x+3
a) Las asintotas y la posicion de la curva con respecto a ellas.
b) Los maximos y los minimos relativos.

c) Representa su grafica.

Resolucion

x2

y=x2—4x+3

a) e Asintotas verticales: x2—4x+3=0 — x=1, x=3

lim > X = +oo : :
x> 1m X —4x+ 3 ' '
Posicion de x =1 5 }: : \
lim X = —oo
xo1rxt—4x+3 ; ;
L i3
Posicion de x = 3 X5 @) > —ee
x = 3" flx) > +eo { \
e Asintota horizontal:
/ X S~
im =1 - y=1
X —> oo x% - 4x + 3 Y '<'< """""" 1 """"""""
X — +oo flx)>1
Posicion:
X — - flx)<1
b) Maximos y minimos:
o) - 2x(x? —4x + 3) —x*Qx—4)  —4x? + O
S (X2 dx + 3)? (XX —dx + 3)2

x=0 -
j’(x)=0—>—4x2+6x=0< 3
X=E —

— f(0)=0 — P(0,0) es minimo relativo.

- o ofd

es maximo relativo.
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C) Y \

15 ;Cual de estas funciones tiene asintota oblicua?
2x2 - x3 3 4 + 2x2
Ay=——— b)y=1+; Qy=—-—

Hallala y sitda la curva con respecto a ella.
4 + 2x2 4 /’I

Tiene asintota oblicua y = ———=—+ 2x.
X X

Resolucion

La asintota es y = 2x. ‘

L X — +eo curva > asintota /
Posicion: . /
X — —eo curva < asintota

16 Calcula a y b de modo que la funcion y = x3 + ax + b tenga un punto sin-
gular en (2, 1).

Resolucion

Si y=x3+ ax+ b tiene un punto singular en (2, 1), la curva pasa por ese punto y
su derivada es igual a 0 en él.

2, Delx, f(x) - 1=2+a-2+b — 2a+b=-7
S =0en x=2 = fl0)=3x*+a —> 0=3-22+a - 12+a=0

{2a+b=—7

- a=-12, b=17
12+a=0

La funcion es y = x3 — 12x + 17.

Blogue IV. Andlisis 9




10

17 Esta es la grifica de ', la funcion derivada de f.

Ui

a) Di para qué valores de x es f creciente y para cuales f es decreciente.

b)¢Tiene f algin punto de tangente horizontal? Justificalo.

Resolucion
a) f es creciente cuando f’>0 — [ crece si x <1 y decrece si x> 1.

b) Tiene un punto de tangente horizontal en x = 1, porque en ese punto f’'= 0.
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