EJERCICIOS DE CONTINUIDAD  2° BACHILLERATO

RECORDAR:

. If(X) continuaen x=a < !(i[naf(x) :f(a)l Es decir: “Una funcién es continua en un puntelsi

limite coincide con la imagen en dicho punto”.

« A efectos practicos, para estudiar si una func&coatinua en un punto, hay que comprobar:
1) que exista limite
2) que ademas exista imagen

3) y que ambos coincidan

m six#z0 . ., e
1. Dada f(x) =< x se pide: a) Representacion grafica.
1 six=0 b) Estudiar analiticamente la continuidad laterak=0

¢) A la vista del apartado anterior, ¢es conteuga=07?
2. idem conf(x) =vVx

3. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

X+l 2 XA+ x 1
) = X-2 ) ) X’ -5x+6 ) = X*+x+1 D) = sen
e)f(x) =vx-3  f) f(x) =vx*-x-6 g) f(x) = Vx> +4 h) f(x)=tg x
i) f)=log (x+3)  j) fX)=In(xC-4) K) f(x)=In(C+4)

(Soluc: a) discont. asintotica en x=2; b) discagintética en x=2 y x=3; c) contindal; d) discont.
asintética en x=mr donde i/Z; e) continua en [%); f) continua en ¢»,-2] [/ [3, «); @) continua
00; h) discont. asintotica en x=(2n+13/2; i) continua en (-3) ; j) continua en ¢e,-2) [7 (2, );
k) continuallll)

4. Estudiar la continuidad de las siguientes funcidnaso de presentar discontinuidades, decir déippé
se tratan):

i1 six>0 x?-1 six<0
a)f(x):{x SIx = B)fx)={ 2 six=0 c)f(x)={

x-1 six<O0 .
2x-1 six>0

Xx+1 sixO(-,2)
2x-=1 six[(2,0)

2-x? six<2 Yx  sixO(-0,1)

ol)f(x):{ZX_6 Six > 2 e”(x):{ﬂx—xﬂ sixO[1,)
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(Soluc: a) discont. de salto finito en x=0; di¥cont. evitable en x=0; c¢) discont. evitablexsr2;
d) continua/7/7; €) discont. asintética en x=0 y de salto firgtox=1)

5. Representar la siguiente funcion e indicar si tedgan punto de discontinuidad:
X+1 six<3
f(x) =4 x* si3sx<4
0 six=4

(Soluc: discontinua de salto finito en x=3 y x=4)

6. Representar la siguiente funcién e indicar sigtialgiin punto de discontinuidad:
x-1 six[(-e,1]
f(x) =1x?-1 six0(1,2]

x> sixO(2,»)
(Soluc: discontinua de salto finito en x=2)

7. (S) Probar que la funcién

no es continua en x=1 e indicar qué tipo dedtitinuidad presenta en dicho punto.
(Soluc: no es continua pues f(1); discontinuidaiable)

8. Considerar la siguiente funcion:
2 -
f(x) = X_
(x) 1
a) ¢ Es discontinua en algin punto?.¢,Por qué?.
b) En x=1 la funcién no esté definida. Ampliar dstacion de modo que sea contiriua.
(Soluc: discontinua en x=1 pu&s f(1); basta hd(B®=2)

o x3+x?+x+a , - .
9. (S La funciéonf(x) = 1 no esta definida en x=1. Hallar el valoralpara que sea posible

definir el valor de f(1), resultando asi una func@ntinua. Indicar también la expresion de la auev
funcion resultante.  (Soluc: a=-3; f(1)=6)

10. Hallar el valor dé& para que la funcién

x*-9
f(x) =4 x-3
k six=3

SiXxXZ3

sea continuald. (Soluc: k=6)
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11 Clasificar las discontinuidades de la siguidateion:

X =27 +x -2
x> —x-2

f(x)

(Soluc: discont. de salto finito en & discont. evitable en x=2)

12. Estudiar la continuidad de la siguiente funcion:

2 -
2x°+3x-2 Six#1/2
f(x) =4 252 -5x + 2
-5/3 six=1/2

(Soluc: discontinua inevitable en x=2)

13. (S) Calcular cuanto debe valarpara que la siguiente funcion sea continlld, y representarla en

dicho caso:
Xx+1 six<?2
f(x) =

3-ax six>2
(Soluc: a=0)

14. (S) Se considera la funcién
Lnx six0(0,1)
f(x) = .
a’+b sixO[1,)

Determinar los valores @ey b para que f(x) sea continua y f(2)=3.
(Soluc: a=1y b=-1)

15. (S) Dada la funcién
x?+2x-1 six<0
f(x) = ax+b si0sx<l1
2 six=>1

hallaray b para que la funcién sea continua y dibujar laiggade la funcion en dicho caso.
(Soluc: a=3 y b=-1)

16. Dada la funcion
X+3 six<1
f(x) = mx+n Sil<x<3
-x?+10x-11 six>3

hallar los valores de y n para que f(x) sea continua.(Soluc: m=3, n=1)
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17. idem:
-2x+1 Six [ (-0,-2)
f(x) =1 ax+2 six0[-2,2]

x2+b six[(2,)
(Soluc: a=-3/2, b=-5)

18. idem:
-x*+a six<-1
f(x) =< x*-4 Si-1sx<2
In(x - b) Six=>2
(Soluc: a=-2, b=1)
19. idem:
ax+2 six<-1
) = b/x? si.-lsx<3
CX Si3<x<5
10 Ssix=5

(Soluc: a=-52, b=54, c=2)

20. La siguiente funcién se llanfauncion de Dirichlet

) = 0 sixOll
11 sixOQ

No es una funcién elemental, ya que es disconeémuados sus puntos. Razonarlo.

TEOREMA DE BOLZANO:

RECORDAR:
: :

] ('x) contlnua.en[a,b] — OdI(ab)/f(c) =0
signof(a) # signof(b)

e Se utiliza para demostrar la existencia de raieasd ecuacién en un intervalo.

21 Demostrar que la ecuaciof+x?*7x+1=0 tiene al menos una solucién en el inter{@b] (NOTA: En

todos estos problemas, y de cara a la PAEG, enupma&iamente el teorema, y dar al final del
ejercicio una interpretacion grafica del resultado)

! En honor al matematico aleman Johann Dirichle®$18859), que fue quien la ided.
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(S) Demostrar que la ecuaciai= etiene una solucién en el intervalo (0,1). ¢ Cual es?
(Soluc: x=1/Inx)

x? -7Tx+12
x* —4x+3
imagenes de distinto signo, y, sin embargo, nureaartula en el interior de dicho intervalo.
¢ Contradice esto el teorema de Bolzano? Razonespaesta.

Dada la funciorf(x) = , puede comprobarse facilmente que en el inteffgR) toma
Demostrar que la ecuacion x=cosene al menos una solucion en el intervalo (0,1).

Probar que la ecuacion x3+40=3x tiene alguna edk Aproximar su valor (por tanteo) hasta las
décimas.

Razonar que la ecuacion x=In x carece de solucion.

a) Demostrar que la ecuacion-3#x+3x+20 tiene al menos una raiz en [1,2]

b) Obtener todas sus raices por Ruffini, y comprdédovalidez de lo obtenido antes.

a) Probar que la funcion f(x):2x%-5 corta al eje x en el intervalo (-2,-1)

b) Buscar otro intervalo en el que exista unacdiude la ecuacion®2x*-5=0 y aproximar su valor
hasta las décimas.

Probar que las gréficas de Ln x*yyse cortan en algin punto. Comprobarlo graficamente
Probar que las gréficas de f(x)=sen x y g(x9=1/za@¢an en algun punto del intervaloy@v?2)

Probar que f(x)=%x-5 toma alguna vez el valor 20.



