Derivabilidad y continuidad:

x? six=0 . . N
1. Dadaf(x) = - , Se pide: a) Estudiar su derivabilidad en x=0Répresentarla.
X six<O0

(Soluc: L (0))

2 .
2. idem conf(x) = {X Ax+5 six=23 enx=3  (Soluc:/7'(3))

2x -4 Six <3

3. Estudiar la derivabilidad de f(x)¢ . Representarla graficament&oluc: [ '(0))

3X Six#2
5 six=2

x2+2x+ 2 six>1

4. Idem con: af(x) :{ A <1
X six <

b) f(x) = {

5. Estudiar la derivabilidad de las siguientes fune®an los intervalos que se indican:
a) f(x)=¢X en (0,2) 2 _

X .
d ~—— si-1<x<0 en su Dom
b) f(x)=1/x en (-1,1) Vi0g =1 2 ®
«2 — A% 1/x si-2<x<-1
€) f(x) = en (0,4)
X+2

6. Dadaf(x) = Ux , se pide: a) Dibujarla. b) Estudiar su contindigiaderivabilidad.
7. Estudiar la derivabilidad de la funcidx) =1-3x2 (Soluc: derivable7x/J7-{0})

8. (S)Estudiar la derivabilidad en x=1 de la funcién

1 six<1
f(x) =
2 six>1

Hacer la gréafica(Soluc: no es derivable porque no es continua)

9. (S)Dada la funcion

) 2 six<0
X =
x? six >0

¢es derivable en x=0? ¢ Es continua en XS0fuc: no es derivable ni continua en x=0)
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10. En la figura izquierda aparece la gréafica de unacifin f(x)
definida a trozos. Se pide:

a) Estudiar su continuidad.

b) Estudiar su derivabilidad.
c) Hallar f'(-1), f'(0), f'(1), f'(2) y f'(3)

11. En la figura derecha se ha representado la grdficana funcion

f(x) definida por ramas. Calcular f'(-1), f '(£)(2) y f '(3).

12. Dada f(x)=x|x-1|, se pide: a) Expresarla como funcion definida
trozos. b) Estudiar su derivabilidad en x=1 c)Reentarla.
(Soluc: £/'(2))

13. (S)Representar graficamente la funcion |)(5—7x+10| e indicar en qué puntos no es derivable.
(Soluc: no es derivable en x=2 y x=5)

14. Estudiar la derivabilidad de f(xp=3|+|x|. Representarla. (Soluc:/7'(0); £/£(3))

15. (S) Determinama y b para que sea continua la funcion

x?+1 six <0
f(x) =qax+b si0<x <3
Xx-5 six >3

¢La funcién que resulta es derivable? Represemafecamente(Soluc: a=-1 y b=1; no derivable)

16. (S)Calcularay b para que la siguiente funcién sea derivable eo fad

2 .
ax“ + 3x Six<?2
f(x) =
x% —bx -4 Six>2
(Soluc: a=2 y b=-7)

17. (S)Hallaray b para que la funcién

2x+a six<-1
f(x) =< ax+b si-1<sx<0
3x2+2 six=0

sea continua. Para esos valorega gié estudiar la derivabilidad. Representarla gréaficatee

(Soluc: a=b=2; para esos valores es derivable erlxy no lo es en x=0)

18. (S)Sea

3x six<1
f(x) = .
ax? + b(x -1) six >1
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¢Para qué valores dey b es continua la funcién? ¢Para qué valorea gieb es derivable? Representarla
graficamente(Soluc: continua para a=3 y¥/b; derivable para a=3 y b=-3)

19. (S)Dada la funcién

3-ax? sixs1
f(x) =
2 six>1
ax
a) ¢Para qué valores del parametms continua? (Soluc: a=1y a=2)

b) ¢Para qué valores dees derivable? Representarla en este caso. (Soluc: solo para a=1)

Recta tangente y normal:

20. Hallar la ecuacién de la recta tangente y normial eurva f(x)=X-2x-3 en el punto de abscisa 2. Dibujar la
situacién, e interpretar el resultad¢Sol: tangente 2x-y-7=0; normal x+2y+4=0)

21. idem paraf(x) = Yx? +1enx=0 (Sol: tangente x=0; normal y=1)

22. Hallar la ecuacioén de la recta tangente a lasesiges curvas en los puntos que se indican:

a) f(x)=3+8 en x=1 (Sol: 6x-y+5=0)
b) y=2x+4 en x=-1 (Sol: 10x-y+12=0)
c) f(x)=x*-1 en x=0 (Sol: y=-1)

d) y*+2xy=4 en P(0,2) (Sol: y=-x+2)

e) y=In x en x=1 (Sol: y=x-1)

f) xy>-4x’y+4x=0 enx=1 (Soluc: x=1)

9) (S) f(x) =3t enx=0 (Sol: y=3)

h) fx) = % en x=2 (Sol: y=-12x+30)
Nf(x) =(x+D*" enx=0 (Sol: y=-x+1)

i) fx)=(3x-2A&  en x=0 (Sol: y=3x)

23. ¢En qué punto de la gréfica de la parabola f@»t8 la tangente es paralela al eje de abscis@s@ gombre
recibe ese punto? ¢ Cudl es la ecuacion de la t@®Bibujar ambas curvas(Soluc: y=-1; vértice (3,-1) )

24. ¢En qué punto de la gréafica de la funcién antdaeidangente es paralela a la bisectriz del prinnadante?
Dibujar la situacién. (Soluc: 7/2,-3/4)

25. (S) Determinar los puntos de la curva §=8¢-9x+15 en los cuales la tangente es paralelaecta y=12x+5
(Soluc: (1,16) y (-7,176))

26. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la cymv@-5x+6 paralela a la recta y=-3x+2 ¢Cudl es el pdeto
tangencia? Hacer un dibujo de la situacion. (Sol: y=-3x+5; P(1,2))

27. Hallar las coordenadas de los puntos de f(xj£8x-6x*-24x en los que la recta tangente a la gréficasde e
funcién es horizontal(Soluc: (1,-19), (-1,13) y (-2,8))

3
28. Hallar los puntos en que la tangente a la funcgt’)ﬂx?—x2 -3x+1 es: a) Paralela al eje OX

b) Paralela a la recta y=5x+3



P\

-~
(Y
g, 2N

ALFONSO GONZALEZ

IES FERNANDO DE MENA. DPTO. DE MATEMATICAS

LLE.S. "Fernando de Mena"

29. (S) Obtener la ecuacion de la recta tangente a laaguev(x +1)%/3—x en el punto (2,3) (Sol: y=3)

30. (S) Escribir la ecuacion de la recta tangente a lérbipla xy=1 en el punto de abscisa x=3. Represanthas
curvas. (Soluc: x+9y-6=0)

31. (S) Se da la curva de ecuacion y=1/x. Comprobar quse@ento de la tangente a dicha curva en el punto
(3,1/3), comprendido entre los ejes de coordenadss,dividido en dos partes iguales por el puatoahtacto.
(Soluc: la tangente, x+9y-6=0, corta a los ejes(@j2/3) y (6,0), y su punto medio es (3,1/3))

Teorema de Rolle:

32. Dadas las siguientes funciones, estudiar si séiozatilas hipotesis del teorema de Rolle en losritios que
se indican. En caso afirmativo, hallar el valoog Valores de dicho intervalo en que se verifide@lema:

a) f(x)=¢X

b) , = X* = 4x

X+2

c) yx|

en [-2,2] (Soluc:c=0)
en[0,4] (Sol: c=-2+2,/3)

en [-1,1] (Sol:no deriv en x=0)

d) f(x)=x-4x+1en[1,3] (Soluc:ic=2)

e) _e+e”
y_i
2

en [-1,1] (Sol: c=0)

f) y=2+3x>

9) y=2+x3(x - 2)?
3

h)y:?—l

i) y=7+x(x+2)"
i) f(x)= -x*+2x+5

en [-1,1] (Sol: no deriv en x=0)
en [0,2] (Soluc: c=6/5)

en [-1,1] (Sol: no cont en x=0)

en [-2,0] (Soluc: c=-2/3)
en [-1,3] (Soluc:c=1)

33. (S) Dada la funcién f(x)3x*-4|, estudiar si se verifican las hipétesis y el tewele Rolle en [-3,3]
(Soluc: no es derivable en x=2)

34. Enunciar el teorema de Rolle. Estudiar si es dplicaf(x) =

§x+4
3

—x2+ 29y
3

si x 0[0,2]

en [0,6]. En caso

si x 0(2,6]

afirmativo, hallar el valor intermedio en que seifi@a. Interpretar graficamente el resultado.

35. (S) Estudiar si es aplicable el teorema de Rollesagaiente funcion en su dominio de definicién:

{x+2
f(x) =
7-X

(Soluc: no, pues no es continua en x=3)

36. idem con f(x) :{

37. Calcular a, b y ¢ para quix) :{

-x?2+5x silsx<3
-6x+24 si3<x<5h

-x?+ax si-1sx<3
bx +c si 3<x<5

silsx<3

si3<x<5

¢,Donde cumple la tesigBoluc: a=10/3, b=-8/3, ¢c=9; en 5/3)

Teorema del valor medio de Lagrange:

(Soluc: no, pues no es derivable en x=3)

cumpla las hipétedisedeema de Rolle en [-1,5].

38. Dadas las siguientes funciones, estudiar si sdicaarilas hipotesis del teorema del valor mediolan
intervalos que se indican. En caso afirmativo,anadl valor o los valores de dicho intervalo en geeverifica

el teorema:
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a) f(x)=3x
b) y=x*x+3
c) f()=(x-2)*(x+1)
x> si xO[0,1)
f =
4) 169 {ZXZ—X si x0[1,2]
&) f(x)= LZ_S si-1<x<0
1/x Si-2sx<-1

) 2x-3 Si x< 4
X =
U -x2+10x-19 si x=4

g) y=(x-1)(2x+3f+4
h) f(x)=x>-3x-2

) f)=In(x+1)
) f(x)=x*+5
k) y=x-x

) f(x)=4x>5x+6

39. Dada

2
) :{x +ax+b
2x +1

en [0,4]
en [2,5]
en [0,4]

en su Dom(f)

en su Dom(f)

en [3,5]

en [-2,1]

en [-2,2]

en [1,2]
en [0,3]
en [-2,1]
en [0,2]

si x <1
six =1

(Soluc: c=2)

(Soluc: ¢=7/2)
[sovee=1+3)

Soluc.c=1+——
3

(Soluc: c=1)

(Soluc: c=-12yc= —ﬁ)

(Soluc: c=17/4)

(Soluc:c: _Ziﬁ]
3
[Soluc:c:tZ\FSJ
3
(Soluczc: L —1)
In3-1n2

a) Hallar a y b para que cumpla las hipotesisetaieima del valor medio en [-1,%5oluc: a=0, b=2)

b) Hallar el valor o los valores intermedios quéfi@n el teorema.

Regla de L'Hbpital:

. €
lim
Xx-0 X

40.

41, fjm Ix=1_1

42. lim =-2

43. lim l-cosx _1

x-0  x?2 2
3
44. im X =0
X—'Ooe
45. "mx—saenle
x-0 X 6

46. |im x-segx _ 1

x-0 X +ser3x 4

. senx
47. lim —/—— =
X0t X2

-1 =1. Enunciar previamente la regla.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

(Soluc: x=2/3)

lim 1

X-0 X

*) “mx—itgx:_z
x-0x —serx
xoondx+2x 2

lim x[Inx=0

x- 0"

Iing) (1- cosx)Cttgx=0

. TIX 4

lim (x?-1)0g— =——

fim (¢ =)Hg—=-—

(S) lim (1—1j:0
x-0\ senx X

(S) fim|—t -1/-1
x-0l In@+x) x| 2
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56. lim (x2)¥* =1

X -

57. (5) lim (1+2cosx)™> =e?

s
X o —
2

58. (S) Iim[2X+3j =¢
x—e\ 2x-1

59. (S) lim x* =1
x - 0*

60. (S) |im (ijtgx =1

x- 0" X

1/senx
61. (S) Jim ( 1+igx j =1
x-0{ 1+senx

+ —
62. (S) lim In(x +1) —senx __1
x-0 x [ser X 2

63. (S) (Vlim (e +e*'* ) = ¢?

64. (S) lim X =0 (ON)

65. (S) jim 1.3
x-1 Inx sen(x | 2

66. (S) lim 2arctgx — X -1
x-0 2X —arcsel x

67. (S) lim x—-senx _1

x-0  x3 6

68. (S) lim X —=senx -
x-0|n(cosx)

69. (S) lim w =0
X0 X

70. (S) lim cos’ x;cosx 1
X-0 X 2

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

. Inx?
lim

Ux
I|m+ (x+ex) =¢?

X— 0

lim (%j =1
x-0"\ X

lim (cos2x) ¥ = iﬁ
x-0 €

=0

sen x

.e -x-1 1
lim ==

x-0 2x%-—x?3 4

lim x*"* =1
Xx-0

lim (senx)* =1
x-0

. e¥-1-x
im ——=1
x-0 1-Cos X

Iin(](cosx)]/X =1

sertx
2

lim
X-0 X

=1

lim x> =21
X-1 €

. (1 1 j_l
lim| =- ==
x~0\x e -1) 2

. 1-senx
lim ———
x-7/2 (T — 2X)COSX

Jim (x=Inx) =

lim (x+ 2)e*

X - —00

86. El curso pasado obtuvimos el nimera partir del siguiente limite

X — o

X
e= lim (1+1] 02,718281828.
X

. 1\ 41
Demostrar quelim |1-=| =e™~ ==
X e

X — 0

87. Hallar el valor dea para que |

! También se obtiene mediante la siguiente sumafini

= 1 1 1 1 1
Z— P+ =+ =
=on! nr 2 3 4

ax% +1
AX% +T1

. (4x+5)* .
im|——| =lim
x-\ 4X+3 X o

(Ayuda: Se recomienda aplicar laar

+,__:1+1+1+1+7+
2 6 24

axz
] (Soluc: a= 2 J
1-7

B InA

1 ...102,718281828..



