m Calculo de determinantes. Propiedades

1. Calcular los siguientes determinantes de orden 2

a) |7 —w b)[4 w oo o d)y [3 7 e)|7 21 f)[33 51 9)
2 4 6 0 31 3 7 4 1 3 5

h)y[13 6 i) |1 HI7r -2 k|3 1 ) [-140 7
4 -2 11 7 -2 21 7 60 —J

(Soluc:a) 30; b) -66; c) 0; d)0; €)0; f) 0; g)2; h) -50; i) 0; j) 0; k) ;1) 0)

2. Hallar el valor del determinante d@g:La matriz nula de orden B) La identidad de orden 2) Cualquier matriz

diagonal de orden 2 (Soluc:a) 0; b) 1; c) el producto de los elementos de la diagdnal

@ Ejercicios libro: pag. 95: 1y 2 (calculo de determinantes de or2jen
< Ejercicios PAEG:3B jun 2010

3. Calcular los siguientes determinantes de ordgpli8ando la regla de Sarrus:

12 3 -2 13 - 11 3 -2 7
a1 1 - b)lz 1 A5 4 d)lg 7 &)1 7 lo 11
20 3 4 2 2 10 - 4 1 0
90 0 4 - 10 47 5
Do 3 hl-1 1 DRI Do 10 9
6 0 2 30 0 01
(Soluc:a) -15; b) -36; c)-11; d) 0; e)-168; f) 389
ab 2a 2c 2
4, Silp q 1 =25, calcular razonadamente el valor|de 2w 2 (Soluc: 200)
u v w 2p 2r 2

5. Demostrar, sin desarrollar, que el siguienterdahante vale O:

1 a b+
1 b a+

1 ¢ a+b

X Yy Z
6. Si|3 0 2 =5, calcular, sin desarrollar, los siguientes deteamies:
1 11
2x 2y 2 X y z x-1 y-1 z-
a)3/2 0 1| b)|3x+3 3y 3z+ c) 4 1 3 (Soluc: todos valen 5)
1 1 1 X+l y+1 z+1 1 1 1
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a b c
7. DadaA=|d e f tal que det A=4lizar las propiedades de los determinantes pafarteivalor de:
g h i
2 2h 2i 2a+3d 4c+6f b+
a) det (2A) b) det A c)| a b c d| -d -2f -e
d+2a e+2b f+ g 2i h
b 3a c a b-2a a-c
)| h 3g i Dld e-2d d-f (Soluc:a) 8; b) 4; c) 8; d) 16; ) 24;1) -4)
2e 6d 2f g h-2g g-i

@ Ejercicios libro: pag. 83: 3y 4; pags. 95y ss: 8, 14, 20, 38 ym6piedades de los determinantes)
@ Ejercicios PAEG:1B jun 2003; 4B jun 2002; 3B jun 2005; 3A sept 2006

8. Sin desarrollar los determinantes, demostriielatidad
1 a® a] |bc a a?
1 p? pbI=lca b p?
1 2 3 lab ¢ ¢2
9. Justificar que si A es una matriz cuadrada deroB y k un nimero real, entonces det(kA}fek(A)

10. Justificar, mediante una matriz de orden 3, qué\ddet A

11. Resolver el problema 16 de los ejercicios del tamarior mediante determinantes
(Ayuda: aplicar que el determinante de un produdg matrices es el producto de los determinantes)

12.Resolver las ecuaciones siguientes:

11 1 ab
al x 1/=0 b)la x =0
1 1 X3 a b x

(Ayuda: previamente hacer ceros debajo de la diaon  (Soluc: x=+1; x=b, x=c)

@ Ejercicios libro: pag. 95 y ss.: 3 y 15 (ecuaciones con determisante

13.(S) Resolver la ecuacion det(A-x1)=0, siendo
100

A=(2 2 4
112

, | la matriz unidad de dimension 3§X la incognita. (Soluc: x=0, x=1, x=4)

14. Calcular por Gauss (es decir, haciendo ceroslaajiagonal) los siguientes determinantes:

1 1 1 1 1 1 132 311 32 2 1 3 2 2 4
alt 1 1 by -1 x 1 c)[3 5 3 df131 e)t 112 fHlo-151

-1 -1 01 -1 -1 X 36 3 113 4 3 1 3 2 13 2

-1 -1 -1 -1 -1 -1 X 6 4 5 111 4 3 0 2 4 2 6
(Sol:a) 8; b) (x+1)*; c)-2; d)48; €)2; f) -3)
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15. Calcular por el método més conveniente (prefenegiée por Laplace, haciendo ceros previamente):

2 3 -2 10 -1 2 12 3 4 5 1 2 2 2 3 -5 4 4'63:'2
5 4

a)|3 -2 1 b2 3 2-2 ¢ 121 ds 351 ¢p24 7 3 Hi
8 -1 1 7 4 -3 4 4 4 7 4

2 4 0 31 5 - 34 12 . ) - 33 6 3

(Sol:a) -286; b) -72; c) 0; d) 2; €)1889; ) 6)

< Ejercicios libro: pag. 87: 3; pag. 88: 1; pags. 95y ss: 9, 10 yetculo de determinantes de orden 4 o superior)

16. (S) Calcular el valor del siguiente determinante:

10 10 1

5a 5b 5 (soluc: 50(b-a)(c-a)(c-9)

a® b® c?

17. (S)Calcular:
abc -ab g2
_bzc 2b2 -ab
b’c? -b’c 3ab
(Ayuda: extraer previamente factores del determiggan (Soluc: 2§b4c2)

18. (S) Calcular:

1 1 1
l+a 1 1

1 1+b 1

1 1 1+c

(Ayuda: hacer ceros en la u? columna) (Soluc: -abb

19. (S) Calcular el valor del siguiente determinante:

3 X X X
X 3 X X
X x 3 x
X X X

(Ayuda: sale faciimente sumando a la u? fila lstantes, y después sacando factor com{{Spoluc.: 3(x+1)(3-x))

20. (S) Calcular el valor del determinante:

(Ayuda: sale faciimente sumando a la 42 fila lesids, y extrayendo factor comin)(Soluc: 4a+3)
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21. (S)Resolver la ecuacion:
1 X X2 x3
3 2x+1 x2+2x 3x3 —o
3 x+2 2x+1 3x
1 1 1 1

(Ayuda: hacer ceros debajo de la diagonal, factomdo los polinomios que vayamos obteniendo, paraader
sacar factores comunes)Soluc.: x=1)

22. Resolver la siguiente ecuacion, sabiendo quesainaion es x = - (a+b+c+d):

x ab c d
ax b cd
ab x c d=0
ab cx d
a b c d x

(Ayuda: sumar a la 12 col. las otras, y despuéarstactor comun) (Soluc.: las otras raices son x=a, x=b, x=c y x=d)

@ Ejercicio libro: pag. 97: 19 (célculo determinantes en funcién d@arametro)
@ Ejercicios PAEG:3B jun 2009, 3A sept 2008

m Matriz inversa:

23. Definir matriz inversa. Hallar las matrices irsas de las siguientes matrices, y comprobar dtads:

100 110 11 2 14 4 32 5
2 3

alo 2 0/ Dbl1o 1 c)( j d) 2 0 -1| e)|0 2 4| fH|-10 2
11

00 3 010 6 -1 0 001 52 -3

@ Ejercicio libro: pag. 59: 1y 2; pag. 72: 16 al 18; pag. 112: 1;ypdg. 120: 9 y 10 (céalculo de™A

24. Calcular, para los valores del paramatoue lo haga posible, la matriz inversa de

075
3 4 a (Soluc: para &b existe inversa)
7 05

25. Averiguar para qué valores del paramétta matriz A no tiene inversa. Calcular la mainizersa de A para t=2,

si es posible:
10 -1
A=/0 t 3 (Soluc: para t=1 o t=3 no tiene inversa)
4 1 -t
) 1-1-1
26. Dada la matrle: 11 0
1 0 m

a) Determinar para qué valores del parametexiste A*  (Soluc: A7 m)

b) Hallar dicha inversa para m=1
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27. Comprobar que existe la inversa de la siguieatieiz cualquiera que sea el valoradgcalcularla:
[ 1 a-3]
A=
-1 2-a
J. Calcular (A-A1? A

S FICE

encontrar una matrgmétricaP no singular tal que BZRP

12

28. (S)Se considera la matrix = (
35

29. (S)Dadas las matrices

30. (S)Sea la matriz
atb b
A=
2a atb
¢ Para qué valores realesadeb la matriz A tiene inversa? Determinar la matriz A (Soluc: para &0 y b=0 IA™)

31. (S)Determinar para qué valor o valoresxdéene inversa la matriz

33X x X
0 3x -x
0 0 x
y calcularla en funcién de (Soluc: para %0 existe inversa)

@ Ejercicios libro: pag. 120: 12, 28, 29, 30 y 37 (céalculo dé@n parametro)
@ Ejercicios PAEG:3B sept 2005; 1B sept 2003; 3B jun 99, 3A jun 2008

32. (S)Sea A una matriz cuadrada. SitRA+1=0, comprobar que A es invertible.

33. Demostrar queA = 1/0AD

B Ecuaciones matriciales

>

34. (S)Hallar la matriz A que haga qu%l 3} _
4 2

<3

35. (S)Sean las matrices = [1 2] B= (0 1] ; hallar una matriz X tal que A-X+B=A
0 1 1 -1

36. (S)Dada la matrizA = (2 3} , hallar una matriz X tal quaxA = (1 lJ
12 2 3

37. (S)Resolver la ecuacion matricial X-A=B+C, donde

112 2 00 110
A=|3 4 6 B=1 1 2 cC=|010
4 2 9 2 01 012
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38. Resolver la ecuacién matricial AX+B=C, siendo

1 00 1 00 300
A=|1 2 0(,B=|0 1 0|lyC=|2 5 2
1 2 4 0 01 01 3
39. Resolver la ecuacién matricial AB=XC siendo
1 O 2 11
1 0 -1
A=|-1 2 B= C=| -
2 72 3ps
4 =2)30 3 -1 15,
40. Resolver la ecuaciéon matrici®l-X-A = B siendo
1 -1 -2 1 -1 2
A=l0 3 3| y B=|-1 0 1
1 0 -1 0 -1 1

41.Dadas las matrices:

5 4 -1 1 -10
A=l-2 3 3 B=|2 1 -1
1 6 4 3 0 1

a) Hallar la matriz inversa de A-l, siendo | la nmatinidad de orden 3

b) Resolver la ecuacion matricial XA-2B=X

42. Resolver la ecuaciéon matricial CX+AB=C siendo

1 0 2 -2 3
1 0 -1

A=-1 2 B= C=|1 3 1
2 -2 3

4 -2 1 0 1

1 -1 3 10 6 1 o
A=[-1 0 -3 B=|-12 C=[ B ]
-2 1 -1
12 1 01
1 2 1 1 0
. 3 11
44, Dadas las matrices =| 2 1|, B= 5 11 yc=|-1 2 1
01 1 -11
resolver la ecuacidon matriciABX-CX=2C
45. Resolver la ecuacién matriciaPX-B=A? siendo:
1 00 -1 0 O
A={0 2 O B={0 -3 0
0 01 0O 0 -1

(Ayuda: calcular primero 2y renombrarla como C)
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(3 2)[X1 X2)(2 3} (29 40
46. (S)Resolver la ecuacio =
4 3/{x3 X4)\1 2 34 47

@ Ejercicios libro: pag. 121: 21 a 25y 32; pag. 74: 36

@ Ejercicios PAEG: 2B sept 2002; 3B sept 2007; 3A jun 2006; 3A jurd2@fatrices de orden 2)
1B jun 2001; 3B sept 2000; 3B jun 97; 3A sept ®sépt 2001; 3B sept 2004; 2B sept 98; 1A jun 98;
3B sept 97; 3A jun 2009 (matrices de orden 3)

RANGO DE MATRICES :

47. Definir rango de una matriz. Calcular el rangdas siguientes matrices:

10 -3 1 2 1 12 -1 5 12 3 12 345 2 -4 34 5
a2 3 6| b2 0 14| o2 12 -4 d|10 -2 46| e/ 12 132 fHl1-213 2
4 6 -11 -2 4 14 -2 15 -3 6 9 04477 4 -8 7 611
112 4 3 0 5
12 3 000 2 -2 5 4 S
- 5 6 7 8 1 234 4 2 3 5
) h|o 0 0 i) i k)[ ] |)( ]
2 13 00 0 -3 2 87 9 10 11 12 1-120 -8 4 -6 10
0 4 4 0 -710 3 13 14 15 16
2 1124 1 0 -12 3
2 22
13 102 2 -1 0 13
M3 2 226/ a1 -136 9222
2 22
5 1 3 4 2 5 -2 -149

(Soluc:a) 3;b)2;¢)3;d)1;e)2;f) 2;9)2; h) 0;i) 3;j) 2;k) 2;1) 1; m) 3; n) 2; 0) 1)

48. Calcular, segun los valores del paramare rango de las siguientes matrices:

1 0 2 1 1 -1 2
allil a 1 o0
3 1 1 1 -1 3 -4
a) lal b)la 2a a c) d)
0 2 -1 a 1 1 0
11a 0 a 3a
1 -1 a 4 2 0 a

(Soluc: a) a1l y a#2= rg=3; a=1= rg=1; a=-2= rg=2; a0 y a3/5= rg=3; b) a=0= rg=1; a=3/5= rg=2;
c)rg=3 para todo a d)az2 y aZ3=rg=4; a=2 0 a=3=rg=3)

< Ejercicios libro: pag. 73: 29; pags. 96 y ss: 12, 13, 16 a 18 (raegduncién de un parametro)
@ Ejercicios PAEG:3A jun 2007; 3A sept 2004; 3A sept 98; 4B jun 98

49. Calcular el rango de los siguientes vectores @aso de ser linealmente dependientes, hallarelaeion de

dependencia:
w=(2,1,7,3)
v=(1,1,3,0)
w=(1,-4,8,15)

(Ayuda: aplicar Gauss)  (Soluc: rg=2;ub9v+w=0)

50. Explicar por qué si en un conjunto de vectoré&s @ls0 , entonces son linealmente dependientes. Pongemple.

@ Ejercicios libro: pag. 64: 2 a 5; pag. 73y ss: 27 y 28 (dependelimél de vectores)



